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Hang-, kép- és MIDI-szinkronizátor, amely a hozzá 
tartozó távvezérlővel együtt professzionális 
videohang-készítő (audio-for-video) rendszert 
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e Szinkronizátor: a master- és a slave-magnók futásának ve- 
zérlése, beállítható szalagtovábbítási paraméterek, automa- 
MLS LAT Tee ete ee e ee 

e időkód: Kielégíti a szigorú SMPTE/EBU-előírásokat; két 
nagy sebességű kódolvasó, behúzás kristályvezérelt vagy 
külső szinkronjelhez stb. 

e MIDI: szinkronizálás a hang- és képátvitelhez, 500 tempóvál- 
tás tárolása, tempótérkép beállítása az előlapról stb. 


e Számítógép-interfész: RS-232C vagy RS-422 soros I/O, 
elole ELT REN eze Ered ge VETŐ 


e Távvezérlő: 4 szinkronizátor vezérlése egyszerre, 100 vágási 
pont tárolása, a felhasználó által programozható funkciók 
Etel 5 
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VIDEOTECHNIKA 


Video-fényképezőgépek 


és asztali 


8 8 8 ee 8 00 
alloókep-rogzíitok 
A video-fényképezőgép elnevezés — bár még kissé idegenül hangzik — pontosan kifejezi 
annak az eszköznek a lényegét, amely úgy néz ki, mint egy modern fényképezőgép, de 
(elnagyolt hasonlattal élve) úgy működik, mint egy képlemezjátszó. A video-fényképe- 
zőgép (Still Video Camera), ill. a képlemezjátszóra külsőleg is jobban emlékeztető 


asztali változata (St/// Video Recorder) — amelyet inkább állóképrögzítőnek nevezhetünk 
— ugyanis egy kisméretű mágneslemezre rögzíti az elektronikus jellé átalakított képi 


információt. 


Ezeknek az eszközöknek a legfontosabb jellemzőit, fejlődését, perspektíváját, ill. a velük 
és egyéb kiegészítő egységekkel felépített rendszereket mutatja be a cikk I. része. 


A MAVICA 


A film nélküli elektronikus fény- 
képezőgép története 1981-ben 
kezdődött, amikor a SONY be- 
mutatta a világ első mágneslemez- 
zel működő  fényképezőgépét. 
A MAVICA (Magnetic Video Ca- 
mera) első változata külsőre 
, megszólalásig" hasonlított egy 
35 mm-es filmmel dolgozó tükör- 
reflexes fényképezőgépre, film he- 
lyett azonban egy mágneslemezre 
(diskre) rögzítette a CCD elemek- 
kel elektronikus jellé alakított ké- 
peket (1. ábra). A disket egy kü- 
lönálló lejátszóba helyezve tv- 
készülék vagy monitor segítségé- 
vel lehetett élvezni a színes felvéte- 
leket. Bár a képek minősége — el- 
sősorban a felbontás — jelentősen 
elmaradt a színes fényképek mö- 
gött, az új eszköz életképessége és 
gyors ütemű fejlődése nem volt 
kétséges. A következőkben ismer- 
tetjük az első MAVICA főbb jel- 
lemzőit: 


Súly 890 g 

Méretek 13x9x5cm 

Cserélhető 

objektívek F2/25 mm, 
F1,4/50 mm, 
F2/100 mm, 
F1.,4/16-64 mm 
zoom 








1. ábra 

Az 1981-ben bemutatott MA VICA 
video-fényképezőgép a megszólalásig 
hasonlít egy hagyományos 
fényképezőgépre. A gépen és néhány 
hozzá való objektíven kívül az ábrán 
láthatók a jelhordozóként használt 
mágneslemezek is 


Zársebességek 
kézi üzemben — 1/60...1/1000 5 
automata 
üzemben 1/60...1/2000 s 


A felvételek szá- 
ma egy lemezen 50 
A CCD képele- 
meinek száma 280000 
(570 vízszinte- 
sen, 490 füg- 
gőlegesen) 


A disk mérete 60 x 54x 3 mm 


Felbontóképesség 350 tv-sor 
Jel—zaj viszony 45 dB 
A kamera ára 


(1981-ben) 650$ 
A lejátszó ára 230$ 
1 db disk ára 

(50 felvétel) 2.65 5 


Az új működési elvből adódóan 
megjelent néhány, a hagyomá- 
nyos fényképezésnél ismeretlen 
szolgáltatás, — ill. — tulajdonság. 
A felvételeket nem kell előhívni, 
hanem azonnal megtekinthetők. 
Sorozatfelvételben másodpercen- 
ként 6-1I0O képet készíthetünk. 
A lemez bármikor, akár képen- 
ként is törölhető és újra felhasz- 
nálható. A képeket telefonvona- 
lon keresztül továbbíthatjuk (saj- 
tófotó!). A diskek minőségromlás 
nélkül sokszorosíthatók, boríték- 
ba helyezve postázhatók. Video- 
nyomtató segítségével a felvéte- 
lekről tetszőleges számú színes 
másolat készíthető. A MAVICA 
felvételei megfelelő eszközök se- 
gítségével keverhetők más video- 
források jeleivel, ill. bármilyen vi- 
deomagnóra. átjátszhatók, vala- 
mint utólag korrigálhatók. 

A fejlett elektronika korában az 
már egészen természetes, hogy a 
felvevő helyes és problémamentes 
kezelését mikroprocesszor segíti. 
A gép , TÉVES" felirattal jelzi, ha 
nincs benne disk, és , REND- 
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BEN" felirat jelenik meg a kereső- 
ben, ha üzemkész. Felhívja a fi- 
gyelmet a helytelen expozícióra, 
vagy automata állásban gondos- 
kodik a megfelelő beállításról. Ki- 
zárja a véletlen többszörös expozí- 
ciót, de ha úgy kívánjuk, egy fel- 
vételre többször is ráexponálha- 
tunk. Ha egy felvételsorozatot 
megszakítva kiveszik a disket a 
felvevőből (pl. lejátszás céljából), 
majd visszahelyezik a gépbe, ak- 
kor a gép automatikusan a követ- 
kező üres sávra áll. 

A SONY 1981-ben szenzációnak 
számító  — video-fényképezőgépét 
néhány hónap múlva a SANYO 
és aSHARP hasonló eszközei kö- 
vették. Bár ezek prototípusok vol- 
tak, mindhárom cég egybehang- 
zóan ígérte, hogy 3 éven belül már 
sorozatban fogja gyártani az új 
, csodákat". Igaz, ez nem követke- 
zett be, de a néhány évig tartó 
, csendet" elsősorban gazdasági és 
nem műszaki okokkal magyaráz- 
hatjuk. A horribilis fejlesztési 
költségek — szemben a kezdeti idő- 
szakban várható nem túl jelentős 
profittal — még a jól ismert ma- 
mutcégeket is józan megfontolás- 
ra és nagyobb összefogásra kész- 
tették. 


A video- 
fényképezőgépek 


második generációja 


1984-ben megállapodás született a 
video-fényképezés néhány alapve- 
tő paraméterét illetően. A 33 alá- 
író között nem kisebb nevek talál- 
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2. ábra 

A CANON első, sorozatban gyártott 
video-fényképezőgépe (RC-701) és 
tartozékai 


hatók, mint a CANON, a HITA- 
CHI, a PHILIPS, az RCA, a SA- 
NYO, a SHARP és a SONY. 

A CANON D 4173-as video-fény- 
képezőgépe 1984-ben Los Ange- 
lesben, az olimpián mutatkozott 
be, ahol a japán Yomi-uri című 
napilap riporterei dolgoztak vele, 
és képeiket telefonvonalon továb- 
bították Japánba. Ugyancsak 
1984-ben, a kölni Photokinán je- 
lent meg két újabb készülék a CO- 
PAL és a MATSUSHITA cégek- 
től. A fototechnika óriásai — az 
AGFA, a KODAK és a POLA- 
ROID - ekkor még tüntetőleg tá- 
vol tartották magukat a fényképe- 
zés e meglehetősen , gyanús" terü- 
letétől. Nem így a SANYO 
amelynek két új modellje is megje- 
lent abban az évben. 


3. ábra 
Az MVC-A7AF típusú 
video-fényképezőgép 


1986-ban jelentős új eredmények 
születtek a video-fényképezés te- 
rületén. A nyugatnémet HELL 
cég bemutatott egy olyan eljárást, 
amellyel a mágneslemezen rögzí- 
tett képek rasztermentesen átala- 
kíthatók — nyomtatott képpé. 
A KODAK cég is bekapcsolódott 
a fejlesztést támogató kutatások- 
ba. A CANON cég a "86-os Pho- 
tokinán mutatta be az első soro- 
zatban gyártott gépét - az 
RC-—701-et (2. ábra) —, valamint a 
felvevőt kiegészítő komplex rend- 
szert. Bár ez szolgáltatásaiban, 
paramétereiben már jelentősen 
meghaladta a SONY által 1981- 
ben bemutatott készülék szintjét, 
általános elterjedését a sorozat- 
gyártás ellenére még mindig túl 
magas ára korlátozta (a felvevő 
7000 DM, a teljes rendszer kb. 
50 000 DM). Íme, egyetlen adat, 
amely jól érzékelteti az öt év alatti 
fejlődést: a MAVICA-ban alkal- 
mazott CCD képérzékelő 280 000 
elemi képpontjával szemben az 
RC-701 CCD képérzékelő mint- 
egy 400000 képpontot tartalma- 
zott. Ezt az értéket a jelenleg piac- 
ra kerülő legmodernebb kamerák 
CCD átalakítói is alig múlják fe- 
lül. Ugyanakkor a hagyományos 
filmhez viszonyítva ez még mindig 
elég szerény eredmény, hiszen egy 
átlagos színes negatívon mintegy 
20 millió képpont különböztethe- 
tő meg. 

A video-fényképezőgéppel készült 
színes képeket úgy szokták jelle- 
mezni, hogy alig haladják meg egy 
színes magazin képeinek minősé- 
gét. Igaz, hogy a video-fényképe- 
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MVR-5500A 


4. ábra 

A ProMavrica család további tagjai: az 
MVR-5500A asztali állóképrögzítő, az 
RM-ES5500 szerkesztőegység, az 
MVP-2500 asztali állóképlejátszó és az 
RM-2500 programvezérlő 


zés fejlesztőinek sosem volt céljuk 
a hagyományos eszközök kiszorí- 
tása, inkább újabb területeket 
akartak meghódítani, újabb szol- 
gáltatásokat kifejleszteni. Az új 
technika vitathatatlan előnye — a 
képi információ gyors továbbítá- 
sának lehetőségén túl —, hogy je- 
lenlegi tudásunk szerint a filmnél 
lényegesen hosszabb élettartamot 
garantál. 


Nemzetközi 
szabványosítás és új 
fejlesztések 


A Still Video Floppy System 
(VFS) — magyarul video- -állókép- 
rögzítő mágneslemezes rendszer — 
alapja a 60 x 54 x 3 mm-es floppy 
disk (mágneslemez). Az e lemezen 
való digitális hang-, kép- és adat- 
rögzítés alapszabványait 1986 áp- 
rilisában — fogadták el. 1986 
augusztusában tanácskozást hív- 
tak össze (First Electronic Still 
Camera Conference), ahol 43 cég 
vitatta meg az elektronikus fény- 
képezés eredményeit és egyezett 
meg a fejlesztés főbb irányaiban. 
Ezen összefogás eredményeként 
minden lényeges részletre kiterje- 
dő világszabvány született, vala- 
mint újabb lendületet kapott a fej- 
lesztés. Ezt követően az első ké- 


MVP-2500 


szülék megalkotója, a SONYI is- 
mét újdonságokkal jelentkezett. 
Az elektronikus elemek és a tech- 
nológia rohamos fejlődése lehető- 
vé tette, hogy az állóképrögzítés 
eszköztárának új generációja — je- 
lentősen jobb paraméterekkel — 
eddig nem ismert szolgáltatásokra 
is alkalmas legyen. Az új gépcsa- 
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5. ábra 
Az MVR-A 7790 típusú hordozható 
állóképrögzítő 
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lád neve ProMavica. Az újdon- 
ságok: a  video-fényképezőgép 
(MVC-ATAPF), az asztali állókép- 
rögzítő (MVR-55004) és a szer- 
kesztőegység (RM-E5500). A tel- 
jes család magában foglalja még 


a csak lejátszó asztali készü- 
léket (MVP-2500), a lejátszó 
programvezérlőjét , (RM-2500), 


a hordozható  állóképrögzítőt 
(MVR-A770), és a színes video- 
nyomtatót (UP-1100) (3...6. áb- 
ra). A készülékek ismertetésére 
később még visszatérünk, itt csu- 
pán röviden felsorolunk néhány 
jellemzőt. 

A rögzítő és a videonyomtató egy- 
aránt képes fogadni kompozit, 
RGB (analóg vagy TTL szintű) és 
különbségi videojeleket, valamint 


6. ábra 
Az UP-1I100 típusú videonyomtató 
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Videomásoló 


Képmagnó 


Szines monitor 


Vezérlés 


RM -E5500 


7. ábra 

Az MVR-5500 típusú asztali 
állóképrögzítőhöz a legkülönbözőbb 
videojelforrások csatlakoztathatók. 
A rögzítő kimenő jele színes 
videonyomtatóhoz csatlakoztatható 
8. ábra 

A másoláshoz vagy a szerkesztéshez 
szükséges összeállítás 


NAPLPS videotext jelet (7. ábra). 
A rögzítőt ellátták 9 és 15 pólusú 
távvezérlő csatlakozókkal, vala- 
mint RS-232 számítógép-illesztő- 
vel. Egy lejátszó-, egy rögzítő- és 
a szerkesztőegység segítségével 
vagy videomagnóval kombinálva 
a szerkesztés programozható, és 


Video-fényképezőgépek és asztali állókép-rögzítők 5 


Mikroszámítógép Mikroszámítógép 

















VDC-52 
DUBKki DUB 


eze zzzei 


MVP -2500 vagy MVR-5500 








változatos műsor állítható össze. 
DUB csatlakozás biztosítja a jó 
minőségű műsorátírás lehetőségét 
(8. ábra). A lejátszás vezérhanggal 
vagy számítógéppel is vezérelhető. 
Mindkét asztali készülék vezérel- 
hető a legkülönbözőbb szerkesz- 
tésvezérlő készülékekkel is (9. áb- 
ra). A nyomtató — a mintegy 1 
Mbájtos frame-memóriája segít- 
ségével — bármilyen videojelet ké- 


9. ábra 

A mágneslemez lejátszása 
háromféleképpen történhet: 

a) kézi vezérléssel; b) vezérhanggal (cue 
tone) ; c) számítógéppel 


Színes 
videonyomtató 


ER 
eze 


Szines monitor 


MVR-S500 


pes fogadni és azt különböző mó- 
don megjeleníteni. A normál ké- 
pen túl lehetséges , kép a képben", 
4 vagy 16 részre osztott képmező, 
ezen belül négy azonosan ismétlő- 
dő vagy 4 különböző kicsinyített 
kép nyomtatása. A készülékre ál- 
talánosan jellemző a könnyű ke- 
zelhetőség és a sokoldalúság. 

Az új rendszer jellegzetes felhasz- 
nálási területei: kutatás, gyógyá- 
szat, hadiipar, interaktív oktatás, 
továbbá reklámszerkesztőségek, 
videostúdiók, nyomdai szerkesz- 
tőségek és hírügynökségek. 


( Folytatása következik ) 





Videovetítő vagy 


RM - 2500/E5500 ő 
szines monitor 





1 vezérlés 


mes] 


o 

























b) 


Videovetítő vagy 
színes monitor 








MVR- 5500 / MVP-2500 
RGB/kompozit jel 





c) 


Mikroszámítógép 


Videovetítő vagy 
színes monitor 
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, Viszonthallásra" helyett , viszontlátásra" 





Még egyszer a síkantennákról 





Egyszerű editálásvezérlő amatőröknek 





Hírek Japánból 





Videokazetták és 
teszteredményeik 


A videomagnók áramköri felépítésé- 
nek folyamatos fejlődése mellett a 
videokazettákban alkalmazott mág- 
nesezhető szalag gyártási technoló- 
giája is állandóan tökéletesedik. Pe- 
dig a szalag előállítási technológiája 
már eddig is szinte hihetetlen pon- 
tosságot igényelt. Az ultrafinom 
mágnesszemcsék sérülésmentes fel- 
vitele a hordozóanyagra, ahomogén 
eloszlás biztosítása, a teljesen sík fe- 
lületű szalag videofejre való feltapa- 
dásának megakadályozása számos 
kérdést vet fel a szakemberek szá- 
mára. Ezekre a kérdésekre — a video- 
technikában immár megszokott mó- 
don - elsősorban a japán szakembe- 
rek adják meg a választ. A videoka- 
zetták esetében a válaszuk szeré- 
nyen csak ennyi: know-how. Erre 
pillanatnyilag talán a Panasonic által 
gyártott S£-780 típusú Super-VHS 
kazetta a legjobb példa, de a TDK 
továbbfejlesztett  Extra-High-Grade- 
Band és HD-X-Pro kazettái is szóba 
jöhetnek. A VHS rendszert kidolgo- 
zó JVC is új gyártási technológia 
hangsúlyozásával reklámozza a Su- 
per-HG és Super-Pro kazettáit. 
A koreai szalaggyártó cégek pedig 
(SKC, Goldstar, Samsung) szintén 
javított technológiával előállított 


Egyéb hírek 


szalagokkal vesznek részt a nemzet- 
közi piaci versenyben. (A cikk meg- 
írása óta megjelentek a TDK, a JVC 
és más cégek Super-VHS és Super- 
VHS-C kazettái is. — A szerk.) 


VHS és S-VHS kazetták 


A Panasonic gyártmányú, S£-7180 
típusú Super-VHS kazetta pillanat- 
nyilag (1989 elején) konkurencia 
nélkül áll a kazetták minőségi verse- 
nyében az élen. Az amerikai 3M 
konszern kihozott ugyan néhány Su- 
per-VHS Scotch kazettát, a licenc- 
átadó JVC hivatalos engedélye 
azonban még hiányzik. A Panasonic 


1. ábra 
A Panasonic S-VHS videokazettája 


kazetta 51 dB-es jel-—zaj viszonya és 
5 MHz-es felbontása valóban pél- 
dás. 

Összehasonlítva a Panasonic Su- 
per-VHS kazettát a Scotch kazettá- 
val, az előbbi jel-zaj viszonya vala- 
melyest, dropout-hibasűrűsége pe- 
dig lényegesen kedvezőbb. 
Feltehetően a legtöbb képmagnó- 
tulajdonosban felvetődik ezek után 
a kérdés, hogy vajon nem jár-e mi- 
nőségjavulással a normál VHS rend- 
szerű képmagnókban is a Super- 
VHS kazetták használata. Az SE- 
180-nal végzett laborvizsgálatok azt 
mutatják, hogy e kazetta alkalmazá- 
sával a normál VHS rendszerben is 
jelentősen megjavul a jel-zaj vi- 
szony. A szalagnak a Super-VHS- 
rendszerhez beállított munkapontja 
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következtében a normál VHS rend- 
szerben nem lesz ugyan optimális a 
munkapont, ennek hatása azonban 
csak a színzajban jelentkezik. Ezzel 
szemben a minőség lényegesen 
jobb, a dr7opouthiba pedig lényege- 
sen kevesebb a normál VHS kazettá- 
kénál. Az ily módon kapott képen 
szokatlanul élesek a kontúrok, telí- 
tettek a színek és nyugodtak a rész- 
letek. A nagy jel-zaj viszony miatt 
pedig másolat készítése esetén alig 
érzékelhető a minőségromlás. Az 
S£E-180 kazetta egyetlen hátránya a 


30 DM-et is meghaladó ár (az 
NSZK-ban). 
Ennél lényegesen olcsóbb (kb. 


13 DM) a TDK New Ouality felirat- 
tal ellátott, legújabb Extra-High- 
Grade (EHG) kazettája. A mágnes- 
szemcsék sűrűsége ezen a kazettán 
majdnem eléri az S£—780-ét; a mág- 
nesszemcsék speciális felületi keze- 
lése gondoskodik továbbá arról, 
hogy ezek a mikroszkopikusan kis ré- 
szecskék ne ragadjanak össze, ezen- 
kívül az is előnyös, hogy a gyártás 
során a vasrészecskék a szalagfutás- 
sal párhuzamosan helyezkednek el. 
Az EHG mágnesréteg ellenálló ké- 
pességét új ragasztószer növeli. 
A tükörsima szalagfelület ellenére is 
egyenletesen stabil szalagtovábbí- 
tást biztosít a hordozó hátoldalára 
felvitt speciális réteg. Ennek az új 
TDK kazettának a jel-zaj viszonya 
kedvezőbb számos professzionális 
kazettáénál, és eléri pl. a TDK HD-X 
Pro jel-zaj viszonyát (amelynek ára 
egyébként kb. 29 DM). Képi hatá- 
sukat tekintve alig maradnak el ezek 
a kazetták az SE-180 mögött, szín- 
visszaadás tekintetében pedig a nor- 
mál VHS-üzemre optimalizált mun- 
kapontjuk következtében meg is 
előzik azt. A Super-VHS kazetta fő 
előnyei közül így már csak a másolá- 
si tartalék marad meg. 

Hasonló ,innovációt" hajtott végre 
videokazettáin a JVC is, aminek kö- 
vetkeztében a Super-HG és a Super 
Pro kazetták jel-zaj viszonya csak 
1 dB-lel kisebb a TDK kazettákénál. 
A TDK kazetták azonban a színzaj 
tekintetében — valamivel jobbak. 
A Super-HG kazetták kritikus pontja a 
tesztmintánként ingadozó dropout- 
hiba. A Super Pro kazettának ez- 
zel szemben állandó és kis értékű a 
dropout-gyakorisága, ingadozik vi- 
szont a tesztminták jel-—zaj viszonya. 
A koreai kazetták leginkább kedvező 
árfekvésükkel tűnnek ki. Jel—zaj vi- 
szonyuk többnyire viszonylag jó, 
dropouthibájuk elfogadható. Ezek a 
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2. ábra 
Különféle TDK videokazetták 
(VHS) 


kazetták leginkább megbízhatóság 
szempontjából maradnak el a vezető 
kazettatípusok mögött. 

A kazettakínálat legalsó szintjén 
Nyugat-Európában az áruházak elő- 
terében tömegesen árult, átlagban 
5-7 DM körüli összegbe kerülő ka- 
zetták állnak. Ezeken a kazettákon 
többnyire csábítóbbnál csábítóbb 
feliratok (Brillant Super High Oua- 
lity, High Tech Super High Grade 
HiFi, Profitech Super Dynamik stb.) 
terelik el a figyelmet arról, hogy a 
gyártó cég neve alig néhányon van 
feltüntetve. Többnyire még a VHS- 
márkajelzés is ,eldugva", esetleg a 
kazetta hátoldalán szerepel. Ha a 
VHS rendszert kifejlesztő JVC már- 
kajelzésen a legkisebb eltérés is ta- 
pasztalható, az arra utal, hogy a 
gyártó nem rendelkezik érvényes li- 
cencengedéllyel. A JVC védjegye 
pedig egyfajta garanciát jelent arra 
nézve, hogy a kazetta minden VHS 
rendszerű képmagnón kifogástala- 
nul használható. Ezeket a kazettákat 
az igen szigorú JVC-előírásoknak 
megfelelő vizsgálatoknak alávetve 








3. ábra 
A dél-koreai SKC különböző 
rendeltetésű kazettái 


kiderül, hogy a kazetták közül jó né- 
hányan még az olyan alapvető köve- 
telménynek, mint a geometriai mé- 
retek, sem felelnek meg. Az egyik 
típus fél milliméterrel hosszabb, mint 
az előírásos, a másik túl vastag, a 
harmadiknak a törlés elleni védelmet 
biztosító nyelve nincs pontosan az 
előírt helyen, a negyediknél túlzot- 
tan nagy erő kell a kazettafedél ki- 
nyitásához, az ötödiknél túl zajos a 
szalag csévélődése stb. Hasonló- 
képpen az elektronikus paraméterek 
értékei is általában jóval elmaradnak 
az átlagos értékektől, példányon- 
ként jelentős ingadozással kísérve. 


VHS-C és S-VHS-C 
kazetták 


Ami a VHS-C kazettákat illeti, ör- 
vendetes, hogy jelentősen csökken 
az áruk. 1988 végén 11 és 20 DM 
között ingadoztak az árak. Megje- 
lent az első Super-VHS-C kazetta is. 
Érdekes, hogy ezúttal a Fuji cég ne- 
véhez fűződik ez a ,fegyvertényf. 
Természetesen erre a kazettára 


VIDEOTECHNIKA 


8 Videokazetták és teszteredményeik 















































X9Uusa Inna 
-D) UBI9UB19J01 Hapa6us6au1 e 191949u1 
s9ÁBa 3ysn19]j949s9 e "(siuey sazjal 6as 
OB07-SHA B) Ss9ulu ssgzja[du891] SHA ] -9uu6uey s9 -day so5ene 1e 9zaapay 08L [9 DH 213 SHA 
Xeusa INALD UBI9UB18]01 119po6 
-Us63u1 e 191919u1 saÁA63 "(siuey sazjal 
OB07-SHA B) S9ulu essgzja[du891] SHA ]/ 69s9uiu6uey sg -dgy so6ene 12 9zaapay O08L [4 DHS 14ellug SHA 
egiyinodoip si 
ggasry ÁUOzsIA UOÁBRU "si uggsazspusi SHA-S Ze s9 
(ez-le[ujzs e uggiazspusi SHA 12 Se6eul [ SHA 2 Áuozsia (ez—jelBuey s9 -doy 9unin 9unn] s6 [6 0£ ] 8 [ 88E] O8L [tre 081-3S 91uoseueg [ SHA-S 
ÁUOZSIA ÁUguJJ1sa[j21—12 9UNIDI "egy 
-anodoip e Iso1y "Bosouluu6uey sa -day 
— ] 9umipy "Auozsia (ez-jel6uey sa -day gun [91 uoABeul 06 [8 6z [ 86] SE] O8L Jet DH3AaL SHA 
N9121e) ! 
-OSRUI Á6eu "Basgurubuey sa -dgy 9u 
12 se6euu [ -ni1y "Auozsia (ez-jel6uey s9 -day 9UuDIN [9( uoABeul 76 [6 67 ( 81198] 08L [6z 041g X-OH Xd1 SHA 
6osouru6uey e s9 -day e pala 
egiyinodoip ozopeBu! 1u9yusÁjay 610( jogso6ene ze "Áuozsia (ez—jal6uey 
"espagzszjezoJos Áuozsia [(ez-jef e 9unilay [e s9 -dgy e paliai 619( e I91506ene ze HIT ak lek zzz] SP ]97] 08L Íst 01g 18dn$ JAS SHA 
1g 9Zzaapay "Bos9uu6uey sa -day 
egiyznodoip ozopeBul J 9[ "Auozsia (ez-jel6uey s9 -day 9( uoA5eu BE 182 vs pé. 1 ak] Ze 084. Tok 9HS JAS SHA 
1g 9zaapay "69s9uru6uey 
egiyjnodoip 9zopeBul "Bos9uu  ]s9 -day so6ene "palia1 6101 e 191506 
-ujzs 9paliel 6iey9si9u e j91so6ene ze [ -ene ze Auozsia [ez-jel6uey e s9 -dgy e 9] 69 [2 Ec! ab hvz 08L 18 D9d IS SHA 
"egiyynodoip ABeu (zoyuujipia1 
"Auozsia fez-]a[ ele Bene ze ussgzusjer [ -e[ 194) 9puosnui snynyeid 1e 9zeapay [ 9lelazjbau[ 4G vo zott - OL OV 9d IAS SHA 
lejnjezj6ejezs 
uajjausÁ6a "egiyjnodoip AÁ6eu uoA6Beu 
"Auozsia fez-le[ neje 6ene ze uss91uajal 1g 9zaApay ] 9elejbauu[ 1g v LL] VI ]6L OV LL 9d 99S SHA 
ediyjnodoip e XIZOpeBul "eSR19zs 
-JezoJ1os ÁuozsIA (ez-Ja( e ABeu u99un1ay 1eg 9zaapay ] 9ejazjbauul tg v él Tét 1őt OV7 ZL JOH uniusaig Bunsues SHA 
eseJozSsJezoJos egiyjnodoip 
e s9 Áuozsia (ez-jaf e ABeu u39unia AuozsiA (ez-jal sobene 41e 9zaapay ] 9elajbanuul 09 g ót! ei éz 08L 6 D9H 211x3 6unsues SHA 
N9124BI ISPJOSPUI 
ESPIOZS ÁUOZSIA  [ Á6RUu "6osouru6uey sa -day 9! UOAB 
(ez—jalday 9UuN1Ia4 48 sebeui BejáuozsIA [ -eu "Auozsia [ez-jal6uey s9 -day 9UuNI ] 9( uoABeul  G8 L L7 91 [ ge 08L 07 01g J19dn$S JAT SHA 
uegegiyinodoip e s9 ueg 1g OZAAPON "19]2UB1 ISPJOSPUJ 
-ÁuozsiA (ez-jal( e sexozszezoJos e 9un1]ay [ Abeu "Auozsia [ez—jal6uey sa -day 9un1 [9( uoABeul  G8 9 gz LL] tve 08L b DH 19dnS JAT SHA 
egiy 
1nodo1p OZOPLBUl "ULOZOJBUOA e16Uuey ULOZOMJRUOA 91day e ÁuozsIA (ez-je[ 
e Áuozsim [ez-jel ggezssos iguso6ene [ 9palia1 619! I91506ene ze 4e 9zaapay 9] 99 [s té! ve) éz] Ö8L [2 DX 1e1sploD SHA 
sadazoy Áuozsia (ez—jel6uey e "AUOZSIA 
(ez—j9( OZOJJRUOA a4jaÍUIZS e IS9 "eseJ 1nodo1p 9pa[1a1 6191 j915o6ene 
-OzsjezoJos egiyjnodoip e AÁBeu usgun1]ay ] ze "Auozsia [ez-jal sobene ue ozaapay ! 9ajaj6aul 09 9 LL €L [ 47 08L 6 9H3 121spIo9 SHA 
gyei 1no 
SSOZSSO -doip c J0gel[zőuey] ,doy [suru wa 
MOÁURJJEH XOÁUOI3 Ss9]949113 "zssoy úg sndir d9zspugy 
MOUIeZSJUOg -6ejezs [7 

















ueldeje IeJeJeBSZIAJZS82 32JI9ÁJO4 "9 OSPIA B RJEZBIgB] 03! JUOSEYSZSSO YRIJ9ZEYOSpIA V 


JezeIge1 "LL 


Videokazetták és teszteredményeik 9 


VIDEOTEGHNIKA 






































Xauzay ua] 8] 4oyISs9 soJid 
-ÁugaAJey "day e zsaj , uejei6náÁu" uein 49 OZaApay "egiyinodoip 
Jejguzsey S934e) "Auozsia [(ez-je[ sadozoy [s "Buey 9/ uoABeu "Besgurudgy 9/ 9] sz [8 61 ] 81 [ 0£ 09 [zzz 09-gd 31Sva] 8-O9PA 
YIZSJ9AOU 
949149 egiyjnodoip e u84asa 1ejguzsey 6aso0u 
S9Uel "egiyjnodoip OZOpe6BUul uasg18 -iuuday 9[ "Auozsia (ez-jal6uey sa -dgy ol 9 zzz [9 IZ 1 a 1 6z 06 éz 06-Gg d ejőv.]  8-O3pPIA 
XMIZSYJ8A0U 1g OZ 
94919 egiyjnodoip e u9zasa jejguzsey -eapay "6asogurub6uey sa -day 09( uoA6 
S91e) "egiyjnodoip m9u9u sob6ejje [ -eu "Auozsia (ez-jel6uey s9 -day 9un [9 uoABeul 08 [4 ] tz [ 2. Í7zETI 09 17 09-Gd éjőv.][  8-OSPIA 
egiyznodoip meje 6ene 
"ese1ozsjezoJos Áuozsia [ez-jaf e 9un1ay ] . Auozsia (ez—jel6uey s9 -day 91 uoÁ65eu ol] 4 9 Sz! zt 1 öé 0£ gt 9X3 U42J09Ss 9-SHA 
ESPIOZSJBZOJOS Auozsia [ez 
egiujnodoip e s9 Auozsia (ez-]8( e 9unijay ] -——8l6uey sa -day 9/ UOABeUu 41e 9zeapay 9] 94 [9 97 ] VI [ 0£ 0£ Ív D9HS 91uoseueg[ 9-SHA 
ESBJOZS 
-JezoJos egiujnodoip e 9gunyaz ae sebeui [ Auozsim (ez-jel6uey s9 -day 9( uoABeu 9] 2L 8 sz [ €ELÍleE 0£ 07 I9HX A2POY 9-SHA 
BasAusy 
-9219-BUueYySPBRUI — 1ay9sI9U "eje 
Bene Áuozsim [ez-jelőuey e s9 -dgy e 1g 9zeapay ( 9elejbau] zg [24 BÚ "16 EZ 065. TEL AS IUJRNH]  9-SHA 
1g sebeui "B9sAu9y9219-6Bueyseb6eu e ÁUOZSIA 
Ney9s19u "eAuozsia [ez-jaldey e so6epe ] (ez-jelBuey e 9 "egiyznodoip spy uoABeu OF oZ OKT 17 FEL BET 08 ÍZ D9Hiedns gSvg]  9-SHA 
19u-9H3 egiyinodoip 
XMaL 2 ggebeip ussabaÁus] naljaun SD UOÁ6BRUu "69sÁu3y9zi9-6ueyse6eu 
y94a19ulesed gggzaapay Igaruejea 6ie [9( "Auozsia (ez-jalőuey s9 -day 9unin [9/ uoABeul pg [6 BZ (I ve] és 08. [02 Og XGHNaL] 9-SHA 
egiyinodoip 
SI) UOÁ6BRU "B3sÁu9y9z9-6ueyse6eu 
— 91 "Auozsia (ez-jelőuey s9 -doy 9uniy [9 uoAbeul eg [6 LZz] St [ze 0£ Ig DH3AYdL] 9-SHA 
egiyznodoip py9u9ui sobene Auozsia (ez-lelBuey s9 -dgy 9zeapay 9] 99 Z OZ ( LL 187 0£ 91 DHX sdiltud 9-SHA 
esp19zsjezoJos egiy 
-1nodoip e 9guniay 1 sebei Bejáuozsia Áuozsia fez-jalday 9( uoABeu 9] ve [9 $Z I eb 1081 09 ÍZE PIO9 XDH II8XeW[ / 9-SHA 
ESPIOZSJEZOJOS egiyiNO ÁuozsIA [ez 
-doJp e 9unyaz "ueg6uey e yegiuznodosp [ -elBuey s9 -day 9/ uoABeu 4 9zaapay 9 ve [2 ve! E] ze 0£ 19 OgSJAT[ 9-SHA 
eseJozsjezoJos egiyinodoip 
e 9UNIa4 "B63sÁugyazi9-6Bueysebeui 
e 1ay9s19u "AuozsIA [ez-jaldgy e sobejje 1g 9zaapay 9] 99 [2 (ZT Eb [éő] 008 [ék DHSJATI 9-SHA 
Auozsia fez-jel ua9zeapay 1g 9zeapay ( 9lelejbau] 09 [4 I 8LJOL]sz] 0£ IL D9HJAT] 9-SHA 
ESPIOZSJEZOJOS 1g 9zaapay "Besguluday 9/ UOABeu 
1nodoilp e s9 Áuozsia (ez—ja( e 9uniay [ "Auozsia [(ez-jal6uey s9 -day 9( uoA6eu [ 9( uoABeul Ig i út ! út! ÉE 0£ 91 DH Jedns I(ny 9-SHA 
uegegiyinodoip e Se1gzszez 6os9uiuday 
-010s e 9guna4 "uegőuey e yegiyznodoaip ] 91 "Auozsia (ez-jal6uey s9 -dgy 9( uoABeu OT pt 2 sz ] zt] 0£ 0£ 19 10109 UBIH ejőv[  9-SHA 
egiyjnodoip 
A6Beu "Basogumu6uey sa -doy Meje 
6ene "y8usa INAD URI9Ue19]01 19pa6 
-Uus6Baui e 191919u1 saA65a "(siuuey sazjel 
OBOT-SHA 2) Ss9uju ssezjafou89I SHA Fa S6L Jevi DH 49911o1g SHA 
6as9u 
-iuubuey s9 -day e Meje Bene ze Uu9s91 
-usjal "y9usa INAIy UR19Uue19]o1 napeb 
-Uus6auJ e 131919 saÁ6a "(siuuey sazja[ 
06071-SHA B) s9uiu ssgzjaldusol SHA - o8L [94 SHA 









































VIDEOTEGHNIKA 


ényei 


10 Videokazetták és teszteredm 


9lelez6au 49" 0g 

"9( 64799 "9! UOABRu 
16708 9UNN 00156 
:959j9491419 JOUIBZSJUOd V 
001 :uezs 


Yelsz6aw 9 "91 
UOÁBRU 6-8 9UNIDN OL 
:95919y9149 JOLIPLZSIUOd V 








9elej6aui 7 LOL 
"9( gV7EL "9/ UOABBu 
8L79L 9UMDN O7"6L 


-JUOdZSSO SIJRUIXBU Vg 


SIJRUJIXeUI egiyjnodoJp V , 


9lelejbaui g7z" "07 
"9( Le97 "9l UuoABbeu 


L€"7E 9UDN 04 8E 





egiyjnodoip ny9u9u sobenje 
MIZSY9AOU URIN Jejeuzsey 
SOU21 We "Áuozsia [ez-jel mele 6ene 
Auozsia [ez-jal sadaz 
-94 "egiyjnodoip py9u9u 9ZzopeBul 9sspy 
1919 
, UeJR46nÁUu" s9 egiyjnodoip 9Ay8A 
-OU UIN Jejeguzsey S911e) "egiyznodoip 
ozope6ul "Áuozsia fez-jal neje 6ene 
egiyznodoip A6eu "Áuozs 
-IA (gz-ja( 9ZOPpe6Uul uss9g19 s9 sadazoy 
egiyinodoip 9Ay8aou "yajaday sou 
-ellny uejn jejeuzsey s01el "egiyino 
-doup s9 Áuozsia (ez-jal gZoOpe6ul u9s919 
egiyinodoip 94y8A 
-OU "88 , uejej6náu" Uuein 1ejguzsey 
S912e) "egiyjnodoip Dy9uau ozopebul 





egiyinodoip nyau9ui ozopebBul 


egiyinodoip meje 6ene 
X8j9day , uejejbBnÁu" 
s9 egiyjnodoip Dy9119u1 9AxBAoUu Uuein 
Jejguzsey s0114e) "Áuozsia (ez—ja( ozopeBul 
day , ggeuejej6nÁu" "egiy 
-anodoip 9Ay8Agu Uejn Jejguzsey s91el 
1nodoip 
OoZzopeBUul uss918 "ÁuozsiA [ez-Jal sodazoy 





JOÁURIJ RH 





















































:1959]949119 JOWIBZSIUOd V :95919491419 JOUIEZSJUOd V :959]949149 JOWEZSJUOd V :9Z9y8A 
OL :guuezszuod 0£ :RWezZSzUOd SIJEUJIXBUJ 07 :euezszuod Si Ot :2uezszuod -OW e 349ZSpu81 ISEZOJUOd 
JEJESSZIA IUUNUOJRJOGR] We -BLUIXRUI BOSOUIUUBURY Wz — SIJRLUIXEUI BasoUuUud9y v, — 1ezelgei v 6 :sazA6al6agy 
1g 9zaApay "Se 
-UJOJBASOUIUI S9UIS URIN Jejeguzsey 501 
-1e) "egiyinodoip spy "B9sgurudgy 9unnI 9] 64 [8 62. 1 0 jee 06 [4Z7 06-Gd ML]  8-OSPIA 
1g 9ZaApay 
"Auozsia [ez-i8[ s9 6esgunudgy gum [9( uoABeu] ig [2 Ve! 8k [ze 09 üz 09-gd MaL]  8-O8PIA 
Bosguruday o9/ "egiyznodoip spy UOABeu ON 82. LB SL £k 1487 06 67 06-gd ÁUOSÍ  8-O8pIA 
SPIUJOJBISOUIUI SIUIS URIN Jejguzsey 
s914e; "egiyinodojp spy "Besgulrudgy 9/ o] vz [8 61 [ 81 [67 09 [iz 09-gd AÁuOS]  8-O8pIA 
6as9guruday ol ll 848 12 8L 1 9 [87 06 Jze 06-Gd 421098] 8-O8PIA 
SRJUJOJBASOUIUI S9UIS 
UPN Jejguzsey Ss9Uel "Besguruday ol 9] 69 [9 BE ZET 87 09 [sz 09-Gd 491098]  8-O8PIA 
6asguruidgy 9( "Auozsia (ez-e or 9] oz [9 oz] 9 [87 06 87 06-gd II8XeW ]  8-O3PIA 
1g 9zaapay "Bos 
-9unudgy of "Auozsia [ez-jal 9/ UOABeu 9] 84 [9 te! 2] 16 09 Iz 09-gd II9xeW4 [/ 8-OSPIA 
Sejuuo16as9u 
-IU4 SOUIS URIN JRJRUZSEY S91121 "6959U 
-Iudgy 9 "Auozsia (ez-t9[ HnI94 uobene SÉE GB "az tő 1 8 1 6z 06 ]Jo0£ 06-Gd ARPOX]  8-OSPIA 
Sejuuo16as9u 
-IUI SIUIS UBIN JeJeguzSeYy S911e1 "69s9Uu 
-Iuudgy 9[ "Áuozsi 9] sz [9 dé I 2 1068 09 Je 09-Gd ARpoY]  8-O8pPIA 
18 
9z8apay "egiyuznodoaip siy "69sguluidagy 91 ol] tz [8 6. !.2k 06 06 [gz 06-gd !Ín4g]  8-O3PIA 
1g 9zaapay "Áuozsia [ez—ja[ 
1nI8; uo6ene "Bes9uuday 9( uoA6eu [o( uoABeuj 08 [24 60. 1 8k Tee 09 [oz 09-gd !Íng]  8-O8PIA 
SEJUOJBASOUIU SOUIS URIN 12jRU 
-zsey S9Ue) 1e 9zeapay "Besguluday ol 9] 04 [9 61 [ 91 67 06. Fée 06-Gd 3Sv4Al] 8-O8pIA 
sS9ZSSO Tgaip J0gel[z6uey ] , dada [suru wa 
XOÁUOI3 s91949113 "zssoy ay sndit Jezspugy 
-6ejezs Y 
YOUeZSJUuOog 











VIDEOTEGHNIKA 3 Videokazetták és teszteredményeik 11 













































































2. táblázat 
A videokazetták , rangsorolása" a Video c. folyóirat tesztvizsgálatai alapján 
Pontszámok 
Standard hal Ár § 
Csoportok JATE Helyezés Gyártó, típus DM kezelt drop: [ibot: [ősszes Értékelés 
9 out? ] teszt! [ sen" 
1 Panasonic S-VHS 34 38 18 9 30 95 kitűnő 
sz Scotch S-VHS 36 38 18 z 30 93 ]nagyon jó 
3 TDK HDX Pro 29 36 18 9 29 92 ]nagyon jó 
4 Maxell RX Pro 29 35 úZ 10 29 91 nagyon jó 
5 Fuji SXG Pro az 37 16 z 29 89 ]nagyonjó 
6 Fuji SHG HiFi 16 32 16 9 28 85 ]nagyonjó 
6 JVC Super Pro 20 35 16 ah 27 85 ]nagyonjó 
8 Hitachi HF 18 31 18 9 26 84 J]nagyonjó 
8 Kodak HiFi 15 33 16 9 26 84 J]nagyon jó 
8 Scotch EXG HiFi 15 32 fZ 9 26 84 ] nagyon jó 
VHS hifi 8 TDK HD 19 33 ÜZ 8 26 84 ]nagyonjó 
profesz- 180 12 Sony UHG HiFi 18 32 16 9 26 83 ]nagyonjó 
szionális 12 BASF HiFi SHG 15 33 15 § 28 83 J] nagyon jó 
kazetták 14 Kodak XHG 14 30 17 9 26 82 J]Jnagyonjó 
14 Maxell HDX Gold HiFi 17 31 16 8 27 82 ] nagyon jó 
16 Agfa HGX HiFi 18 29 16 9 26 80 ]nagyon jó 
16 Kodak Eastman Pro 32 30 16 9 25 80 ]nagyonjó 
16 Philips EHG HiFi úg 29 16 9 26 80 ]nagyon jó 
19 JVC SHF HiFi 21 31 16 8 24 79 Íjó 
19 Scotch EXG Pro 20 31 16 8 24 79 Íjó 
21 Raks HG HiFi 13 29 16 8 24 77 116 
22 PDM SHG HiFi 13 29 16 8 22 75 [jó 
23 Konica Super HiFi 20 27 15 9 vh) 72 Jjó 
24 Magna HGS 11 ST 15 8 21 71 [jó 
25 Panasonic SHF HiFi 16 28 16 8 18 70 [jó 
25 SKC Super Pro 15 26 15 § 56 70 [jó 
27 Goldstar SHG HiFi 15 24 14 7 14 59 ] megfelelő 
1 TDK New HG 13 35 18 8 29 90 ]nagyon jó 
H) Fuji SHG 13 34 16 9 29 88 ]nagyonjó 
3 JVC SHG 14 34 íz 6 28 85 ]nagyonjó 
4 Sony HG 15 33 15 9 26 83 ]nagyonjó 
5 Agfa HG 15 29 16 8 2 80 ]nagyon jó 
5 Magna HG 9 29 16 9 26 80 ]nagyon jó 
VHS 2 Maxell HGX 12 28 16 8 25 Z7 16 
High 180 v Philips XHG 13 28 16 9 24 77 [jó 
Grade 9 Panasonic SHG 14 29 16 8 ps 75 [jó 
kazetták 9 Raks HG 11 28 16 8 23 75 [jó 
11 Konica SHG 13 28 16 T az 73 [jó 
11 SKC SHG 10 27 15 T 24 73 Jjó 
13 BASF SHG tz sz 14 7 ét 70 (jó 
14 Kodak Eastman HG 28 26 16 jú 20 69 [jó 
15 Goldstar XG 7 25 14 5 az 66 jjó 
16 Goldstar EHG 9 24 13 6 7 60 ] megfelelő 
16 Samsung Extra HG 9 ez 14 5 19 60 ] megfelelő 
1 Philips Ouality Grade 11 30 17 9 26 82 ]nagyonjó 
2 Agfa High Color 12 28 17 9 26 80 ]nagyon jó 
2 Scotch EG Plus 11 28 17 9 26 80 ]nagyon jó 
4 Konica Super Sr 10 28 16 9 23 76 Jjó 
5 TDK HS 11 27 16 9 23 75 Íjó 
6 Fuji HO 11 30 15 z 20 72 [jó 
VHS 6 BASF Chromd. EO 10 28 14 6 24 72 jjó 
standard 180 8 Sony VA 26 15 8 21 70 [jó 
kazetták 9 Maxell EX 10 26 16 9 18 69 jjó 
9 PDM Standard HG 10 25 15 5 24 69 jjó 
9 Raks Techroma 9 25 16 8 20 69 [jó 
9 SKC PG 8 24 15 Ű 23 69 [jó 
13 Hitachi 11 26 16 8 16 66 [jó 
14 JVC HR 11 26 14 8 17 65 [jó 
14 Kodak 11 25 16 7 17 65 jjó 
VHS 210 1 Magna High Grade 14 28 14 Z 26 75 Ííjó 
kazetták 2 SKC Premium Grade 10 19 14 5 AZ 55 ] megfelelő 
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Pontszámok 
Standard JAT fi 
Csoportok KeeE Helyezés Gyártó, típus DM égve nana drop: [iabor[ osszes Értékelés 
8 out? [ teszt! [ sen" 
1 TDK EHG 18 32 13 10 26 81 ]nagyonjó 
1 BASF HiFi SHG 18 32 15 7 27 81 J] nagyon jó 
3 BASF Extra Ouality 13 30 15 8 ar 80 J] nagyon jó 
3 Sony Ultra HG HiFi 20 32 12 10 26 80 Jnagyonjó 
3 BASF SHG 15 31 15 § 27 80 ]nagyon jó 
6 Agfa High Color 15 28 15 8 25 76 [jó 
6 Fuji Super HG 18 28 13 8 az 76 [jó 
6 Philips Extra High Grade 19 28 14 10 24 76 jjó 
6 JVC Super HG 20 31 14 6 25 76 jjó 
6 Hitachi Super Extra HG 23 29 15 gú 25 76 [jó 
1 Sony Dynamicron HG 18 26 15 fú a 75 1]jó 
11 Philips EXG HiFi 23 26 18 10 26 75 1jó 
13 Magna High Grade 15 28 14 6 26 74 jjó 
13 Magna HG Super 18 26 15 7 26 74 jjó 
13 PDM Super HG HiFi 19 27 14 8 25 74 jjó 
VHS 240 16 PDM Standard HG 16 28 12 6 26 72 1jó 
kazetták Hő Maxell HGX 19 26 13 6 26 71 [jó 
a? Scotch EXG Plus 19 28 14 6 23 71 Jjó 
19 JVC HR 7 25 14 8 22 69 jjó 
20 Philips Ouality Grade 15 26 18 8 21 68 [jó 
21 Panasonic PC TV 22 15 10 20 67 jjó 
22 Maxell EX 15 25 15 8 18 66 [jó 
23 TDK HS 15 24 15 8 18 65 jjó 
23 Scotch EG Plus 16 26 14 6 19 65 [jó 
25 Fuji 14 24 13 8 19 64 ] megfelelő 
26 Kodak 15 vá 13 8 18 61 ] megfelelő 
27 SKC SPG 15 22 14 8 15 59 ] megfelelő 
28 Sony Dynamicron 16 21 12 10 18 55 ] megfelelő 
28 SKC Premium Grade 4 17 55 ] megfelelő 
30 Samsung Premium HO 4 16 51 ] megfelelő 
1 TDK HDX Pro 9 28 84 ]Jnagyon jó 
2 TDK EHG 9 27 83 ]nagyonjó 
8 Fuji Super HG 7 26 81 nagyon jó 
4 Kodak XHG 8 25 77 ljó 
5 Panasonic Super HG 6 26 76 jjó 
6 Maxell HGX Gold 6 26 74 ljó 
VHS-C 30 6 Agfa High Color 7 25 74 [jó 
kazetták 6 Scotch EXG 6 26 74 Jjó 
6 JVC S Pro 7 24 74 Jjó 
10 BASF Super HG 10 21 70 Jfjó 
11 Philips XHG 7 20 66 jjó 
11 JVC SHG 7 21 66 [jó 
13 JVC HG Fa 18 60 ] megfelelő 
14 Hitachi SE z 18 57 ] megfelelő 
1 TDK 21 a2 18 v 4 24 81 nagyon jó 
a Agfa 21 32 az ak 24 80 ]nagyon jó 
2 Fuji 20 32 18 T 23 80 ]nagyon jó 
Video 8 60 4 Maxell 21 31 7 6 24 78 [jó 
kazetták 5 BASF 22 30 18 8 19 75 1jó 
5 Kodak 23 30 17 6 22 75. 1]ó 
z Sony 24 29 18 8 19 74 [jó 
8 Scotch 25 28 17 6 18 69 [jó 
1  ÍTDK 27. 1 82.) 16 8 ] 23 ] 79 fjó 
Z Fuji 25 30 17 8 19 74 [jó 
3 Sony 29 29 17 9 18 79 jó 
Video 8 90 3 Kodak 30 29 16 v 21 73 1jó 
kazetták 5 Agfa 27 29 16 6 1 72 1jó 
6 BASF 27 29 16 6 19 70 [jó 
6 Maxell 28 28 16 6 20 70 [jó 
8 Scotch 32 28 16 7 18 69 jjó 
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ugyanaz érvényes, amit az SE£-180 
S-VHS kazetta kapcsán már el- 
mondtunk. 

A VHS-C kazettákból egyelőre 
még lényegesen kisebb a választék, 
mint a VHS kazettákból. A TDK ka- 
zetták itt is az élcsoportban helyez- 
kednek el. A TDK EHG és a HD-X 
Pro kazetták jel-zaj viszonya kb. 
4 dB-lel jobb, mint a sereghajtóké. 
Ez a különbség a gyakorlatban hoz- 
závetőlegesen egy jó minőségű ere- 
deti felvétel és egy közepes másolat 
közötti különbségnek felel meg. Mi- 
vel a VHS-C kazettákra szinte kizá- 
rólag kameraképmagnóval készül- 
nek a felvételek, ez a különbség 
rendkívül nagynak számít, hiszen a 
kamerákkal készült nyers felvétele- 
ket igen gyakran vágni kell, ami a 
videózásban minden esetben máso- 
lással is együtt jár. 


Video 8 kazetták 


Míg a VHS-C kazettákban alkalma- 
zott szalagszélesség megegyezik a 
VHS rendszerben használt szalag- 
szélességgel, és így egy speciális 
átalakítókazetta segítségével a 30 
perces műsoridejű VHS-C kazetták 
normál VHS képmagnón is lejátsz- 
hatók, addig a Video 8 rendszerben 
a szalagszélesség 8 mm, így ezek a 
60, ill. 90 perces műsoridejű kazet- 
ták csak a Video 8 rendszerű kép- 
magnón, ill. kameraképmagnón 
játszhatók le. A kisebb szalagszéles- 
ség miatt a fejlesztőknek hosszú utat 
kellett végigjárniuk, amíg a 8 mm-es 
szalagszélességű kazetták a jelenlegi 
színvonalat elérték. Javított minősé- 
gű fólia, új ragasztóanyag és még 
finomabb mágnesszemcsék tették 
lehetővé a minőség javítását. 
A 8 mm széles szalaghoz olyan fi- 
nomságú mágnesszemcséket alkal- 
maznak, amelyekből 1 grammnyi 
mennyiség kb. 55 m? befedésére 
elegendő. Ezen parányi mágnestűk 
mindegyikét finom oxidréteggel ve- 
szik körül, alkalmas ragasztóanyag- 
gal víz- és légmentesen elválasztják 
és a leheletvékony fóliára ragasztják. 
Nem is csoda, hogy mindössze né- 
hány szalaggyártó cég van csak ab- 
ban a helyzetben, hogy Video 8 ka- 
zettákat tud gyártani. 

A Video 8 kazetták minőségi színvo- 
nala meglehetősen magas és egyen- 
letes. A tesztben szereplő legjobb és 
legrosszabb kazetta jel—zaj viszonya 
között ennek ellenére 2 dB különb- 
ség adódott. A dropout tekintetében 
is voltak eltérések. Ebből a szem- 
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4. ábra 
A TDK 8 mm-es, 90 perces 
metálszalagos videokazettája 


pontból a legjobbnak a Sony, a Fuji 
és a TDK 90 perces kazettái bizo- 
nyultak, míg a Scotch elmaradt az 
átlagtól. Mindezek ellenére a teszte- 
lőgenerátoros képi összehasonlítás 
során a zsűri egyenletesen magas 
színvonalat állapított meg. A kép- 
részleteket tisztának, a színeket kel- 
lően telítettnek, az éleket tisztának 
és remegésmentesnek ítélte. A 90 
perces kazetták értékelése az össz- 
pontszám alapján egységesen ,jó", 
a 60 perceseké pedig ,jó" és ,na- 
gyon jó". A legmagasabb összpont- 
számot mind a 60, mind pedig a 90 
perces Video 8 kazetták között a 
TDK érte el. A minőség egyenletes- 
ségét mutatja, hogy pl. a 60 perces 
kazetták képminőségére adott pont- 
szám ingadozása mindössze 4 pont. 


ak 


A különböző típusú és rendszerű vi- 
deokazetták tesztelése során kapott 
eredményeket az 1. táblázatban fog- 
laltuk össze. A táblázat a Video c. 
NSZK folyóirat adatai alapján ké- 
szült. A leírtakat ezenkívül még ki- 
egészítjük az ugyanebből a lapból 
átvett 1988. decemberi állapotot 


tükröző videokazetta-rangsorral (2. 
táblázat). 
(Video 6/88, 7/88, 8/88, 12/88) 
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Az utóbbi időben egyre több tudósí- 
tás jelenik meg különböző elektroni- 
kai témájú folyóiratokban a képtele- 
fonokról. Számos - elsősorban Ja- 
pánból és az USA-ból származó — 
készüléket mutatnak be, amelyek 
azonban (hasonlóan a nyomógom- 
bos telefonokhoz) nem minden 
esetben felelnek meg az európai or- 
szágok postai előírásainak. Néhány 
nagy európai elektronikai cég is el- 
készítette már a prototípusait, tete- 
mes befektetéssel. Az árak között 
igen jelentős eltérések mutatkoznak. 
A legolcsóbb készülékek néhány 
száz márkába kerülnek (ide tartozik 
pl. a Sony és az NTT cégek által 
közösen kifejlesztett 1,5 colos kép- 
ernyőjű, állóképeket továbbító és 
normál telefonvonalra kapcsolható 
Videophon készüléke, amelynek ára 
kb. 600 DM), a legdrágábbak pedig 
akár a 80 000 DM-t is elérhetik (ez 
utóbbi az USA-ban forgalmazott V/- 
siTel típus, s ha meggondoljuk, 
hogy a kommunikációhoz két ké- 
szülék kell, bizony nem olcsó mulat- 
ság). Az NSZK-ban pillanatnyilag 
egyetlen képtelefon rendelkezik 
megfelelő postai engedéllyel, még- 
pedig a Telesystems GmbH által for- 
galmazott és ugyancsak az USA-ból 
származó Photophone típus. Ennek 
ára 23 000 DM. A Philips cég is el- 
készítette prototípusát, amely kb. 
95 000 DM-be került. A sorozat- 
gyártás beindulása és megfelelő pi- 


5. ábra 
A Mitsubishi VisiTel 
képtelefon-készülékei 
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6. ábra 
Panasonic képtelefon (KX-TV10) 


7. ábra 
A Ricoh színes képtelefonjának 
prototípusa 


ac esetén ennek ára — a gyártó cég 
elképzelései szerint - akár 
3-4000 DM-re is lecsökkenhet. 
Hasonló árfekvésű a japán Mitsu- 
bishi cég Luma-phone típusú ké- 
szüléke is. Ennek használata azon- 
ban az NSZK-ban nincs engedé- 
lyezve, így csak ,házitelefonként" 
használható. A Siemens cég Vicoset 
200 típusú képtelefonja normál tv- 
készülék és kameraképmagnó csat- 
lakoztatásával is üzemeltethető. 
Mint ez a rövid tájékoztatás is alátá- 
masztja, máris szép számmal találha- 
tók képtelefonok a ,nyugati" pia- 
con; a magasabb műszaki színvona- 
lon álló készülékek beszerzési árai 
azonban egyelőre jócskán megha- 
ladják az átlagos magyar turisták 
anyagi lehetőségeit. 

Műszaki szempontból nagyon lé- 
nyegesnek tartjuk és nem győzzük 
eléggé hangsúlyozni, hogy bár 
ezeknek a készülékeknek a neve va- 
lóban ,képtelefon", és valóban ké- 
peket is továbbítanak, a kellően nem 
tájékozódott, és a televíziókészülé- 
kek képminőségéhez szokott vásár- 
lót igen nagy csalódás érheti a ki- 
próbáláskor. 

Arról van ugyanis szó, hogy bármi- 
lyen tökéletes is maga a készülék, a 
képet a közönséges telefonvonalon 
kell továbbítani, aminek a sávszéles- 
sége még a hangfrekvenciás sáv tel- 
jes átvitelére sem elegendő, nem- 
hogy még a több nagyságrenddel 
nagyobb sávszélesség-igényű kép- 
átvitelhez. Így azután hiába kerül 
egy-egy képtelefon kb. ugyanannyi- 
ba, mint egy jó minőségű kamera- 
képmagnó, a tv-készülékeken lá- 
totthoz hasonló minőségű képto- 
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vábbításról szó sem lehet. Ezeknek a 
készülékeknek az ára azért ennyire 
magas, mert még az igen szerény 
lehetőségeknek a kihasználása is 
meglehetősen bonyolult műszaki 
feladat, hiszen megfelelő képfelvevő 


kamerára, tv-képernyőre (esetleg 
kettőre), képtárolásra stb. akkor is 
szükség van, ha a nyújtott szolgálta- 
tás (a továbbított kép) minősége lé- 
nyegesen gyengébb az elvártnál. 
Hogy végül is milyen a továbbított 
kép? Erre vonatkozóan többféle 
megoldás is elterjedt. A megoldások 
két fő csoportba sorolhatók: 

Az egyik megoldás egészen egysze- 
rűen állóképet közvetít, aminek a to- 
vábbítása 5...20 s-ot vesz igénybe 
(ezalatt a beszédátvitel szünetel). 
A kapcsolatfelvétel kezdetén az 
adóállomás képernyőjén megjelenő 
kép gombnyomással továbbítható a 
hívott félhez, és a beszélgetés során 
ez a kiválasztott állókép látható a 
hívott fél képernyőjén. Ez az eljárás 
esetleg a beszélgetés során többször 
is megismételhető. Ilyen elven mű- 





ködik a már említett Photophone el- 
nevezésű képtelefon. A készülék 9 
colos képernyőjén fekete-fehér ál- 
lóképek jeleníthetők meg. A képte- 
lefon 406 mm-es maximális hatótá- 
volságú videokamerája mozgatható 
karral van felszerelve. A közvetíteni 
kívánt képeket a telefonálás előtt és 
alatt is fel lehet venni. Alapkiépítés- 
ben 20 kép tárolására van lehetőség. 
A tárolt képeket gombnyomásra le- 
het továbbítani a vonal túloldalán 
levő vevőkészülékhez (a képátvitel 
alatt a beszédkapcsolat szünetel). 
A képátviteli jellemzőket a 3. táblá- 
zatban foglaltuk össze. A képinfor- 
mációt hordozó adatokat 512 bájtos 
blokkokban továbbítják, blokkon- 
ként hibaellenőrzéssel. Hibás átvitel 
esetén a hibás blokkot a 9,6 kbit/s- 
os normá! adatátviteli sebességnél 
kisebb sebességgel (de legalább 2.4 
kbit/s-os sebességgel) megismétlik. 
A jelek továbbítása vivőfrekvenciás 
rendszerben történik. A vevőkészü- 
lék által vett képek azonnal megjele- 
níthetők, de szükség esetén el is tá- 








3. táblázat 
A Photophone képtelefon néhány fontosabb műszaki paramétere 
ta A 
Képátviteli Az Vízszintes ] Függőleges! Átviteli belső szük 
8 p B átvitel ] felbontás, / felbontás, ] sebesség, ! képtároló [ / 9E 
üzemmódok SZÉ § 7: lépcsők 
ideje, s sor sor kbit/s Ikapacitása, § 
kép száma 
Express Ta 196 293 9,6 20 128 
Normál 12.420 296 440 9,6 10 128 
Dokumentá- 
ciókészítés ] 20...40 592 440 9.6 5 16 
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rolhatók. Az USA telefonhálózatá- 
ban arra is van lehetőség, hogy a 
beszédkapcsolat felvétele nélkül 
(tehát pl. a hívott fél távollétében) is 
lehessen ily módon képeket továb- 
bítani és automatikusan fogadni. 

A másik képtovábbítási megoldás 
alapgondolata az, hogy mivel a to- 
vábbítandó kép egy része a beszél- 
getés során állandó (gyakorlatilag 
állókép, ilyen pl. a háttér), és csak 
egy kisebb része változik (a telefo- 
nálók fej- és aricmozgásai), a folya- 
matos átvitel szempontjából elegen- 
dő ez utóbbi információkat, tehát az 
előzőleg továbbított képhez képesti 
változásokat továbbítani. A telefon- 
vonalak erősen korlátozott sávszé- 
lessége miatt azonban még ezt a le- 
csökkentett információmennyiséget 
is tovább kell csökkenteni. Ezért 
egyrészt a felbontást a tv-techniká- 
ban használatos felbontásnak a felé- 
re, másrészt pedig a másodpercen- 
ként továbbított képek számát a tv- 
technikában használatos 25 helyett 
mindössze 10-re választották. Meg- 
felelő digitális áramkörök segítségé- 
vel azonban a vevőoldalon ismét 25 
kép/s-ra növelik a megjelenítési se- 
bességet. 

Ilyen elven működik a már említett 
VisiTel elnevezésű színes, mozgó- 
kép továbbítására alkalmas, két kép- 
ernyős képtelefon. A Visite/ fő funk- 
cionális egységei: a videojel előállí- 
tását és megjelenítését végző video- 
terminál, a digitalizálást és az adatok 
redukálását végző ún. codec modul 
és a távbeszélő-készülék. A video- 
terminál által előállított kb. 5 MHz 


8. ábra 
Adatátviteli összeköttetés 
a VisiTel típusú képtelefonnal 
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sávszélességű videojel digitalizálá- 
sát követően 1440 :1 arányú adatre- 
dukcióra van szükség ahhoz, hogy a 
64 kbit/s adatátviteli sebességű vo- 
nalon a képátvitelt meg lehessen va- 
lósítani (8. ábra). Ezt a nagymértékű 
adatredukciót a codec modul kóder- 
fokozata különböző eljárások és al- 
goritmusok kombinálásával éri el. 
A vételi irányban a dekóderfokozat 
végzi a visszaalakítást. Ez a két, egy- 
mást kiegészítő fokozat alkotja a co- 
dec modult. 

Első lépésben a felbontás mindkét 
irányú felezésével 4: 1 arányú adat- 
redukálás történik. Második lépés- 
ben a codec modul három egymás 
utáni képből egyet állít elő (3: 1 ará- 
nyú adatredukció). Ezt követően a 
világosságjel és a színjel információ- 
tartalmának csökkentésével 25:1 
arányú adatredukció történik. A kö- 
vetkező lépésben egy - a kép minő- 
ségét lényegesen nem károsító — 
matematikai módszerrel 6: 1 arányú 
adatredukcióra kerül sor. Az adatát- 
viteli vonal 64 kbit/s-os adatátviteli 
sebességhez történő végső illeszté- 
séről a kép mozgó részeinek átvite- 
lére korlátozó és ezáltal 8: 1 arányú 
adatredukciót végző fokozat gon- 
doskodik (a képtárolóban tárolt nem 
mozgó képrészek átvitelére csak 
egyszer kerül sor). Az adatok redu- 
kálásának folyamatát az 9. ábrán 
szemléltettük. 

A videoterminál a , videotoronyból", 
az állítható kameraegységből és a 
klaviatúrából áll. A videotorony tete- 
jén helyezkedik el a nagylátószögű 
objektívvel felszerelt ,személykame- 
ra", alatta pedig két monitor találha- 
tó. A felső monitor képernyőjén 
mindig az ellenállomásról érkező 
kép látható, az alsón pedig vagy a 
személykamera, vagy pedig a másik 





VISITEL 


Video - 
terminál 


kamera által előállított kép látható. 
A videotorony két elektronikus kép- 
tárolóval is kiegészül. A kb. A/4-es 
méretű dokumentumok, valamint ki- 
sebb tárgyak képének közvetítésére 
szolgáló állítható  kameraegység 
motorikusan változtatható fókusztá- 
volságú, függőleges tengely mentén 
a szükséges megvilágítóberendezé- 
sekkel együtt. Az alfanumerikus kla- 
viatúra segítségével a különböző 
üzemmódok kiválasztása mellett né- 
hány soros szöveges információ be- 
vitelére is lehetőség van. 

A VisiTel képtelefonnak a jelenleg 
meglévő és a jövőben kialakítandó 
hálózatra való  kapcsolódásának 
módját a 10. ábrán mutatjuk be. 

A leírtak alapján érzékelhető, hogy 
ennek a képtelefontípusnak a szol- 
gáltatásai és a jelenlegi hálózattal 
szemben támasztott igényei (továb- 
bá az ára is) meghaladják az egyéni 
előfizetők lehetőségeit — elsősorban 
tehát irodai felhasználásra alkalmas. 
Az előzőekben említett 64 kbit/s-os 
adatátviteli sebesség biztosításához 
ma még a számítógépes adatátvitel - 
hez hasonló módon kell az átviteli 
vonalat biztosítani, a jövőben kiala- 
kításra kerülő egységes digitális há- 
lózat (ISDN: I. alább) megvalósulá- 
sakor azonban a csatlakoztatás lé- 
nyegesen egyszerűbbé válik majd. 
A mozgó képrészek továbbítására 
alkalmas módszerrel kapott kép a tv- 
készüléken látható kép minőségénél 
ugyan lényegesen gyengébb minő- 
ségű, de mégsem állókép, hanem 
mozgókép. Igen érdekes a kép , ösz- 
szeállása": amíg a telefonálók gya- 
korlatilag mozdulatlanok, addig a 
kép élvezhető, amint azonban erő- 
teljesebb mozdulatot tesznek, a kép 
szétesik, elhomályosul. 
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A képtelefonok konstrukciós kiala- 
kítása . szempontjából lényeges 
igény, hogy mind a hívó, mind a 
hívott előfizetőt meg lehessen jele- 
níteni a képernyőn. Ezt az igényt 
egyes képtelefontípusok úgy elégí- 
tik ki, hogy két képernyőt használ- 
nak (pl. a VisiTel) , más típusú képte- 
lefonok pedig osztott képernyőt ala- 
kítanak ki (kép a képben"). Ilyen pl. 
a Sony legújabb típusú készüléke. 
Természetesen az egyszerű, olcsó 
képtelefonok nem ilyen ,komforto- 
sak". Ezeknél vagy a vett, vagy pedig 
a továbbításra kerülő kép látható a 
képernyőn. 

A képtelefonok által továbbított kép 
minősége tehát még számos kíván- 
nivalót hagy maga után. Ennél na- 
gyobb baj azonban, hogy az elkö- 
vetkező években - éppen a telefon- 
hálózat adottnak tekinthető tulaj- 
donságai miatt — döntő minőségi 
változásra (jelentős költséggel járó 
hálózatfejlesztés nélkül) nem lehet 
számítani. Természetesen ez nem je- 
lenti azt, hogy a telefonhálózat meg- 
kerülésével valamilyen zárt láncú 
hálózatban (pl. üzemekben vagy 
magánházakban) ne lehetne megfe- 
lelő minőségű képet továbbítani. Ez 
azonban már egy másik alkalmazási 
terület. 

A jelenlegi képtelefonoknak is van 
azonban számos , közületi" alkalma- 
zási területe is. Az üzleti alkalmazá- 
sok szempontjából a szakemberek 
jelentős perspektívákat látnak már a 
jelenlegi — képtelefon-konstrukciók 
számára is. Az üzleti és a szakmai 
telefonbeszélgetések szempontjából 
ugyanis a partner gesztikulálásának, 
mimikájának nincs túlzott jelentősé- 
ge; sokkal fontosabb ennél, hogy 
megbeszélés közben fontos iratok, 
tervek, vázlatok képei továbbíthatók 
a partnerhez, amelyek a vevőoldalon 
ki is nyomtathatók, sőt tárolhatók is. 
Ily módon a műszaki fejlesztésektől 
a gyógyászatig az alkalmazási terü- 
letek sokasága jön létre, elősegítve a 
gyorsabb információcserét, ami 
mindenütt idő- és költségmegtaka- 
rítással jár. 

Bár eddig külön nem hangsúlyoz- 
tuk, de a magasabb műszaki színvo- 
nalat képviselő képtelefonok digitá- 
lis formában továbbítják a képeket a 
telefonvonalon. A beszéd analóg 
módon való továbbítása mellett már 
eddig is léteztek a telefonvonalon 
digitális átvitelt megvalósító beren- 
dezések. Általánosságban szemlélve 
a telefonvonalon keresztül történő 
információcserét, — megállapítható, 


hogy a különböző információfajták 
átvitelére szolgáló berendezések ún. 
monofunkciós készülékek, ami vég- 
eredményben szolgáltatásfajtánként 
speciális végberendezések rákap- 
csolódását jelenti a telefonvonalak- 
ra. 

A digitális technika nagymértékű 
fejlődése, és a telefonvonalon törté- 
nő adatátvitel lehetőségeinek és 
igényeinek átgondolt felmérése le- 
hetővé teszi, hogy a sokféle készülék 
csatlakoztatása helyett egységes di- 
gitális hálózatot lehessen létrehozni. 
Ennek a tervezett hálózatnak az el- 
nevezése: /SDN (/ntergrated Servi- 
ces Digital Vetwork, magyarul: in- 
tegrált szolgáltatású digitális háló- 
zat). Ez a hálózat— amelyen a beszéd 
továbbítása is digitális úton történik 
— nem jelent külön távközlési háló- 
zatot, hanem az eddigi (telefon- és 
telex-) hálózatok összefogására 
épül. (Az ISDN céljaira azonban a 
jövőben más átviteli eszközöket — pl. 
üvegszálas kábeleket — is alkalmazni 
fognak.) 

Az ISDN rendszerben a hagyomá- 
nyos telefonvonalon két 64 kbit/s- 
os adatcsatorna fogja a hasznos je- 
leket, egy 16 kbit/s-os adatcsatorna 
pedig a vezérlőjeleket két irányban 
továbbítani. (Megjegyezzük, hogy 
az ISDN hálózat kialakítása magá- 
ban foglalja a telefonközpontok kel- 
lő mértékű korszerűsítését is.) 

A második fázisban valósul meg a 
széles sávú átvitel — pl. üvegszálas 
kábeleken -, és ekkortól beszélhe- 
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tünk csak a szó igazi értelmében vett 
képtelefonokról, tehát amikor majd 
a tv-készülékekéhez hasonló minő- 
ségű képek továbbítása sem lesz 
probléma. Mindez már ma sem el- 
sődlegesen műszaki, hanem sokkal 
inkább anyagi kérdés. 


flég egyszer 
a síkantennákról 


Korábban már beszámoltunk arról, 
hogy Japánban megjelentek az első 
műholdvevő  síkantennák  (mic- 
rostrip-antennák) . Felépítésüket te- 
kintve ezek az antennák olyan elemi 
sugárzókból álló, sík elrendezésű 
csoportantennák, amelyek sokolda- 
lú lehetőséget kínálnak a sugárzási 
karakterisztika befolyásolására. 

A vétel minősége és ezáltal a képmi- 
nőség a teljes vételi rendszer több 
jellemzőjétől is függ. Az antennából 
és az LNC-ből álló kültéri egység 
minősége jól jellemezhető a rend- 
szer ún. jósági tényezőjével (G/T). 
E jellemző alapján a különféle an- 
tennarendszerek összehasonlítha- 
tókká válnak. 

A síkantennák felépítéséből követ- 
kezik, hogy az egyes elemi antennák 
hozzávezetéseinek véges csillapítá- 
sa van, ami járulékos zajt hoz létre. 
A fejlesztők legfőbb törekvése arra 


11. ábra 

Lépcsőkorlátra szerelt kisméretű 
síkantenna és a benne található 
microstripline-struktúra képe 
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irányul, hogy olyan vezetékezési 
technológiát hozzanak létre, ami mi- 
nimálisra csökkenti a hozzávezeté- 
sek csillapítását. A 12 GHz-es frek- 
venciatartományban a pillanatnyilag 
elérhető legjobb érték 2-3 dB/m. 
Minél nagyobb a síkantenna mérete, 
természetesen annál nagyobbra 
adódik a hozzávezetések csillapítá- 
sa, ezért a síkantennák előretörése 
elsősorban a kisebb méretek tarto- 
mányában várható. 

3 dB-es csillapítás 5096-os hatás- 
foknak felel meg. Ez a hatásfok 
azonban nem hasonlítható össze a 
parabolaantennák hatásfokával. Egy 
5096-os hatásfokú, kis mellékhurok- 
kal rendelkező parabolaantenna zaja 
igen kicsi, és így kiválóan alkalmas 
a műholdas vételre. Egy ugyanilyen 
hatásfokú síkantenna zaja az előbbi- 
nél lényegesen nagyobb, ezáltal G/T 
jósági tényezője lényegesen kisebb. 
Ennek következtében a viszonylag 
kisebb méretű síkantennák széle- 
sebb körű elterjedése a nagyobb tel- 
jesítményű (közvetlen) műsorszóró 
műholdak (DBS-ek) üzembe állítá- 
sa után kerülhet majd előtérbe. En- 
nek azonban az is előfeltétele, hogy 
a gyártási technológia tökéletesedé- 
sével alacsonyabb legyen a síkan- 
tennák ára. 

A műholdvevő síkantennák legked- 
vezőbb tulajdonsága, hogy elméleti - 
leg elektronikus úton lehet befolyá- 


solni a sugárzási karakterisztikát, és , 


így pl. mobil rendszerekben elektro- 
nikus módszerrel biztosítható a mű- 
hold iránytartása. Ez olyan előny 
lenne, ami — különösen DBS-ek vé- 
tele esetén — háttérbe szorítaná a 
hátrányosabb . csillapításértékeket. 
Addig azonban, amíg ez a fajta sík- 
antenna realitássá válik, nemigen 
számíthatunk 30-x 30 cm-esnél lé- 
nyegesen nagyobb síkantennák szé- 
lesebb körű elterjedésére. 


(Funkschau 22/88) 


Egyszerű 
editálásvezérlő 
videoamatőröknek 


Aki már végignézett néhány ,meg- 
vágatlan" amatőr videoanyagot, 
tudja, hogy mennyire lerontják a ha- 
tást a hosszú üresjáratok, a szerkesz- 
tés hiánya. Ahhoz, hogy egy műsort 
pergővé, lendületessé tegyünk, sok- 
szor igen ,kemény" vágás szüksé- 
ges, gyakran az anyag nagyobbik 
részétől meg kell szabadulnunk. 


Vágni tehát kell, de mit tegyen egy 
átlagos videoamatőr, aki számára 
egy elfogadható minőséget produ- 
káló (félprofesszionális) editáló ösz- 
szeállítás egyszerűen (ma még) 
megfizethetetlen? —— Editálásvezérlő 
(editing controller) hiányában az ál- 
talános, de korrektnek nem nevez- 
hető gyakorlat az, hogy a felvevő- 
magnón és a lejátszómagnón is 
megkeressük a kívánt vágási pontot, 
mindkét magnót szünetgombbal 
(PAUSE) állítjuk le (a felvevőmag- 
nón természetesen a REC gombot is 
lenyomjuk), majd PAUSE állásból 
egyszerre indítjuk a két magnót. 
Könnyen belátható, hogy ez a mód- 
szer még amatőr körülmények kö- 
zött sem igazán célravezető és csak 
jobb híján alkalmazzák. A nagyobb 
problémát nem az egyszerre való ké- 
zi indítás nehézsége okozza, hanem 


szinkronizálási sajátosságai. 


Időzítés a különböző 
üzemmódokban 


A PAUSE állásból való egyszerre in- 
dítás legnagyobb hátránya, hogy 
néhány másodpercnyi képet (a le- 
játszómagnó műsorából) minden- 
képpen elveszítünk a következők 
miatt: PAUSE állásból a lejátszást 
elindítva a videomagnó a szalag po- 
zicionálása után a lejátszást csak- 
nem azonnal bekapcsolja. Ez a 
,Csaknem azonnal" azt az időt jelen- 
ti, amely alatt a szalag az üzemi se- 
bességet felveszi. Nem ez a helyzet 
felvétel üzemmódban! A magnónak 
ekkor - a lejátszáshoz képest — hosz- 
szabb időre van szüksége ahhoz, 
hogy a felvételt ténylegesen bekap- 
csolja, mivel előbb szinkronizálnia 
kell ,magát" a jelforráshoz. A mai 
kommersz videomagnók túlnyomó 
többségénél ezt az teszi lehetővé, 
hogy a magnó a szalagot egy rövid 
szakaszon visszacsévéli, mielőtt a 
szalag elindulna előre. Ez az ún. pre- 
roll, és mivel jó magyar megfelelője 
nincs, a következőkben mi is ezt az 
angol kifejezést használjuk. 

A fentiek értelmében tehát a felvevő 
videomagnó a PAUSE üzemmódból 
való indításkor (is) meghatározott 
számú ,képkockát" (azaz meghatá- 
rozott számú tv-képnek megfelelő 
szalaghosszúságot) visszatekercsel. 
Ezután lejátszás (PLAY) üzemmód- 
ba kapcsol, majd egy adott pontban, 
a szinkronba való ,behúzás" után, 
átvált felvételbe (RECORD). A pre- 
roll következtében tehát a tényleges 
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felvétel néhány másodperccel ké- 
sőbb kezdődik, mint a tényleges le- 
játszás. Ennek következménye az 
említett , képveszteség. Ezenkívül 
szinkronozási bizonytalanságok lép- 
hetnek fel, amelyek a kép , löttyené- 
sét", , összetörését" okozhatják a vá- 
gási (váltási) pontokon. 


A korrekt editálás 
feltételei 


A PAUSE állásból való egyidejű in- 
dítás hiányosságai tehát nyilvánva- 
lóak. De milyen más megoldás kí- 
nálkozik az amatőrök számára? Sze- 
rencsére a mai videomagnók jellem- 
zői lehetővé teszik egy viszonylag 
egyszerű (és olcsó) editálásvezérlő 
készülék alkalmazását, amely bizo- 
nyos (nem nehezen teljesíthető) fel- 
tételek mellett tökéletesen korrekt, 
,Profinak" nevezhető vágásra teszi 
alkalmassá a lejátszó és felvevő vi- 
deomagnókból vagy  kamkorde- 
r(ek) ből álló összeállításunkat. 
Editálásvezérlőnk működési elve 
hasonló a némelyik professzionális 
editálásvezérlőben is alkalmazott 
elvhez. Az első lépésben a lejátszó- 
magnót úgy vezérli, hogy az a szala- 
got pontosan meghatározott hossz- 
ban visszatekercseli, majd a magnó 
lejátszás üzemmódba kapcsol. Mi- 
alatt a lejátszás folyik, az editálásve- 
zető elindítja a felvevőmagnót, leját- 
szódik a preroll és a szalag felfutása, 
majd bekapcsolódik a tényleges fel- 
vétel. Ha az összes időzítés megfele- 
lő, a felvétel pontosan abban a pilla- 
natban kapcsolódik be, amikor az 
általunk kiválasztott képkockánál 
tart a lejátszómagnó. A vágási pon- 
tosság annak függvénye, hogy 
mennyire pontos a lejátszómagnó 
visszatekercselése, ill. a felvevőmag- 
nó prerollja és felfutása. Mivel a 
gyakorlatban a preroll kezdete és a 
felvétel belépésének időpontja kö- 
zötti időtartam nagy pontossággal 
állandó (egy-egy magnótípusra, ill. 
gyártóra vonatkozóan), végső soron 
a pontosságot elsődlegesen a leját- 
szómagnó pontos visszatekercselé- 
se befolyásolja. 
A lejátszómagnóban lévő szalag 
visszatekercselésének egyik módja a 
gyorstekercselés vissza (REWIND) 
üzemmód használata lehetne. A baj 
csak az, hogy a gyors visszateker- 
cselés pontossága (reprodukálható- 
sága) messze nem elegendő a vázolt 
módon történő editáláshoz. Merő- 
ben más a helyzet a gyorskeresés 
vissza . (REVIEW)  üzemmóddal, 
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amelyben a szalagtovábbítás ponto- 
san és előre meghatározott viszony- 
ban van a normál sebességű leját- 
szás szalagtovábbítási sebességével, 
következésképpen időegység alatt 
mindig ugyanakkora szalaghossz fut 
le. (REWIND üzemmódban ezzel 
szemben az időegység alatt vissza- 
tekercselt szalaghossz függ attól, 
hogy éppen mennyi szalag van a 
letekercselőorsón.) 


Összefoglalva a feladat tehát a kö- 
vetkező: 


A lejátszómagnóban a szalagot RE- 
VIEW üzemmódban meghatározott 
hosszban vissza kell tekercselni és 
PLAY üzemmódban el kell indítani. 
Ezután a felvevőmagnót kell elindí- 
tani RECORD üzemmódban (tud- 
juk, hogy a tényleges felvétel csak a 
preroll, a felfutás és a szinkronizálás 
után kapcsolódik be). Az időzítés- 
nek olyannak kell lennie, hogy a fel- 
vevőmagnó a tényleges felvételt 
pontosan abban a pillanatban kap- 
csolja be, amikor a lejátszómagnó az 
általunk kiválasztott ,képkockára" 
ér. A fenti feladatot teljesíti a követ- 
kezőkben ismertetendő editálásve- 
zérlő. Ezenkívül, mint látni fogjuk, 
alkalmas egy külső effektgenerátor 
csatlakoztatására is. Mielőtt azon- 
ban továbbmennénk, itt kell szót ej- 
tenünk azokról a feltételekről, ame- 
lyeket a két videomagnónak teljesí- 
tenie kell, hogy a leírt módon vezé- 
relhetők legyenek. 

A lejátszómagnónak mindenképpen 
rendelkeznie kell azzal a tulajdon- 
sággal (ma már a videomagnók na- 
gyobb része ilyen), hogy a REVIEW 
üzemmód kikapcsolásakor auto- 
matikusan PLAY üzemmódba vált. 
Ezt a tulajdonságot a következő- 
képpen ellenőrizhetjük. A kazetta 
behelyezése után indítsuk el a mag- 
nót a PLAY gombbal! Kb. 30 má- 
sodperc múlva nyomjuk meg a PA- 
USE gombot! Ha a szalagtovábbítás 
megállt (állóképet látunk a képer- 
nyőn), nyomjuk meg és tartsuk le- 
nyomva a REVIEW (vagy a RE- 
VIEW/REWIND feliratú) gombot 
kb. 5 másodpercig, majd engedjük 
el! Ha ekkor automatikusan belép a 
lejátszás üzemmód, akkor a lejátszó- 
magnó az editálásvezérlővel ,kom- 
patibilis". 

A másik feltételezésünk a felvevő- 
magnóra vonatkozik. Az editálásve- 
zérlő a felvevőmagnó kamera -távve- 
zérlő csatlakozójára köthető. Ha 
ilyen nincs a felvevőmagnón, akkor 
további vizsgálatot igényel, hogy 
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melyik kapcsolót kell kivezetni (azaz 
ekkor már bele kell , nyúlnunk" a fel- 
vevőmagnóba) ahhoz, hogy felvétel 
üzemmódban elindulhassunk. 
(Megjegyzés: A lejátszómagnóból 
mindenképpen ki kell vezetni a RE- 
VIEW kapcsolót!) 


Az editálásvezérlő 
felépítése és működése 
Az editálásvezérlő ,lelke" a négy 
555 — típusú időzítő — áramkör 
(TC... IC), amelyek közül a legegy- 
szerűbb esetben (editálás két mag- 
nóval) csak kettőnek van szerepe 
(12. ábra). Az időzítő áramkörök a 
szükséges funkciókat (üzemmódo- 
kat) jelfogók segítségével kapcsol- 
ják (J....Ja). A jelfogókból azért van 
csak három, mert a J.-őt vagy az 
/C.-höz tartozó DIL foglalatba, vagy 
az /Cs-hoz tartozó foglalatba duga- 
szoljuk, attól függően, hogy a felve- 
vőmagnó távvezérlő felvételkapcso- 
lója nyitó- vagy záróérintkezővel 
működtethető. Ez azért előnyös 
megoldás, mert editálásvezérlőnket 
másik felvevőmagnóval használva, 
adott esetben nem szükséges veze- 
tékeket forrasztani, hanem elegendő 
a J, jelfogót átdugaszolni. /C, és a 
hozzá tartozó Jz csak akkor műkö- 
dik, ha összeállításunkhoz effekt- 
generátort is csatlakoztatunk. 

Az editálást az //Y nyomógomb 
megnyomásával indítjuk. A C, gyors 
kisülése miatt az /C, 2 kivezetésén 
megjelenő negatívba menő impul- 
zus triggereli az /C, időzítő áramkört. 
A J, jelfogó meghúz, így érintkezői 
zárják a lejátszómagnó kivezetett 
REVIEW kapcsolójának áramkörét. 
A J, jelfogó meghúzott állapotban 
marad az /C, időzítési periódusa 
alatt. Ezt az időtartamot az A,Cs; idő- 
állandó határozza meg. A lejátszó- 
magnó tehát az editálásvezérlő első 
555-ös áramköre által meghatáro- 
zott ideig REVIEW üzemmódban 
marad, majd (az időzítés végén, 
amikor J; elenged) automatikusan 
PLAY üzemmódra vált. Ezzel egy 
időben /C; triggereli a második 555- 
ös időzítő áramkört (/C.). /Cz, ill. /Cs 
a felvételt időzíti a felvevőmagnó 
kamera-távvezérlő csatlakozóján 
keresztül. Működésük hasonló az 
/C,-éhez, az eltérés csupán annyi, 
hogy /C, és /C; beállítóelemekkel 
van kiegészítve (durvabeállítás: A;, 
ill. Ru1, finombeállítás Ag, ill. R12). 
E beállítóelemekkel állíthatjuk be a 
konkrét összeállítás pontos időál- 
landóit, hiszen azok függenek az al- 





kalmazott videomagnók típusától és 
sebességétől (pl. normál vagy fele- 
zett sebesség!) . 


A lejátszómagnó 
átalakítása 


A felvevőmagnó esetében feltéte- 
leztük, hogy van ún. kamera-távve- 
zérlő csatlakozója, amelyen keresz- 
tül a felvétel üzemmód távvezérel- 
hető (amikor a kamerakábelt ide 
csatlakoztatjuk). Ez a csatlakozó 
minden további nélkül felhasználha- 
tó a felvétel távindítására az editá- 
lásvezérlő segítségével. Csupán arra 
kell ügyelnünk, hogy a felvétel 
üzemmódot nyitó- vagy záróérint- 
kezővel kell-e kapcsolni, mivel en- 
nek megfelelően kell megválasztani 
a J, jelfogó helyét. 

A lejátszómagnó esetében viszont 
elkerülhetetlen a magnóba való ,be- 
lenyúlás" és egy csatlakozó pótlóla- 
gos beépítése. Ezt a műveletet a kö- 
vetkezőképpen végezzük el: a mag- 
nó áramtalanítása után távolítsuk el 
a burkolatot és keressük meg a RE- 
VIEW kapcsoló érintkezőit. A kive- 
zetéshez használjunk sodrott, szige- 
telt kettősvezetéket. A hátlapon 
vagy más hozzáférhető helyen sze- 
reljünk fel egy kisméretű csatlakozót 
(pl. egy 3,5-es , sztereó" jack aljza- 
tot), amelyhez-a magnón belül hoz- 
záforrasztjuk a REVIEW kapcsolótól 
jövő vezetéket. A csatlakozónak a 
házzal érintkező részét ne használjuk 
fel csatlakozópontként! A vezeték 
beforrasztása után az átalakítással 
végeztünk, a burkolatot visszahe- 
lyezhetjük. Természetesen ellenőriz- 
zük, hogy a lejátszómagnó az átala- 
kítás után ugyanúgy működik-e, 
mint előtte! 


Az editálásvezérlő 
alkatrészei 


A felhasznált alkatrészek a követke- 
zők: 


Ellenállások 
R.-1ke 

R.-1 MR 
Az—-10 ME 

R.—- 470 ke 

Rs, Rs, R10— 10 k2 
Rs— 200 k2 


R:.R.1.—250K2, trimmerpotenciométer 
Rs, R.2— 10 ke), trimmerpotenciométer 
R10— 47 ke 

R..— 100 k2 

Minden ellenállás 0,25 W-os, 1096 
tűrésű. 
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Kondenzátorok 


C., Cz. Cs. Cs. Cn— 1 nF, tárcsakon- 
denzátor 

C:, CJ— 10 uF, tantál 

Ca. Cs Csór Cia — 10 NE, tárcsakon- 
denzátor 

Cs— 100 UF, tantál 

C.2— 1 uF, tantál 

Csa Ci5 — 100 uF 

Cs — 1000 uF/35 V, elektrolitkon- 
denzátor 


Félvezetők 

IC,...1C,— 555 típusú időzítő 

/C; — 7808 típusú stabilizátor 

D., Dzs, Ds -— 1N4002 típusú szilíci- 
umdióda 

D:, Da, Ds — 1N914 típusú dióda 


Egyéb alkatrészek 


Ji, Ja, Ja — DIP jelfogók (GORDOS 
8314A-4) 
DIP foglalatok 


Az editálásvezérlő 
beállítása: 

A beállításhoz szükségünk van két 
kazettára, előre felvett műsorrészle- 
tekkel. Az egyik a lejátszómagnóba 
helyezendő forráskazetta, amelynek 
tiszta, jól felismerhető műsorváltá- 
sokat kell tartalmaznia. Ilyen anya- 
got a legkönnyebben úgy készíthe- 
tünk, hogy a tv-műsorból felveszünk 
egy olyan részletet, amelyben egy 
néhány percig tartó műsorrészletet 
rövid hirdetés követ, majd újra né- 
hány perces műsorrészlet követke- 
zik. Az a lényeges, hogy könnyen 
felismerhető legyen a reklámra, ill. a 
reklámról való átmenet. 

A másik kazetta a felvevőmagnóba 
kerül. Ezen a kazettán legyen né- 
hány perces előre felvett, tetszőle- 
ges műsorrészlet. 

Csatlakoztassuk mindkét magnót az 
editálásvezérlőhöz! Keressük meg a 
forráskazettán a reklámanyag kezde- 
tét, és a lejátszómagnót tegyük 
PAUSE állásba! Ezután keressük 
meg a műsor végét a felvevőmagnó- 
ba betett másik kazettán és tegyük a 
felvevőmagnót is PAUSE állásba! 
Ne feledkezzünk meg a felvétel 
(REC) gomb aktiválásáról! 

Az első lépésben a J; jelfogót időzí- 
tő beállítóelemeket állítsuk be a kö- 
vetkezőképpen: a durván szabályo- 
zó A;, ill. As tiimmerpotenciométert 
állítsuk a legkisebb értékre, a fino- 
man szabályozó Ags-at, ill. A12-t pe- 
dig középállásba! Ezután nyomjuk 
meg az NY nyomógombot! Ezzel 
megkezdődik az editálás az editálás- 
vezérlő felügyelete alatt. 


A felvevőmagnó kb. félperces mű- 
ködése után állítsuk le a magnót és 
a szalagot csévéljük vissza! A szala- 
got lejátszva a PAUSE gombbal ál- 
lítsuk meg azon a ponton, ahol az 
editálás során a felvétel belépett! Ez- 
után újra indítsuk el a szalagot leját- 
szásban, és mérjük meg az említett 
pont és a reklám belépése közötti 
időt! Ezt az időt kell az időzítéssel 
,eltüntetnünk". Ennek érdekében a 
durvaszabályozó A; (R.1) értékét 
növeljük mindaddig, míg az ismételt 
mérések szerint a vágási pont és a 
reklám kezdete közötti idő kisebb 
lesz fél másodpercnél! Ekkor követ- 
kezik a finombeállítás. A megfelelő 
trimmerpotenciométereket (As, ill. 
R:2) addig állítjuk, míg a vágási pont 
pontosan egybe nem esik a reklám 
kezdetével. Ezzel a két videomagnó- 
ból és az editálásvezérlőből álló edi- 
táló — rendszerünket  beállítottuk. 
Most már elővehetjük saját készíté- 
sű felvételeinket, és kezdődhet a vá- 
gás! 

(Radio Electronics 12/88) 
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Egy éven belül megnégyszereződött 
Japánban azoknak a háztartásoknak 
a száma, amelyek műsorszóró mű- 
holdak (DBS-ek) rádió- és tv- 


műsorainak vételére képesek. Egye- 
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dül augusztusban 1096-os volt a nö- 
vekedés a júliusi állapothoz képest. 
Az 1988 augusztusának megfelelő 
adatok szerint az egyéni műholdve- 
vő berendezéssel rendelkező háztar- 
tások száma 373 000-re, a közössé- 
gi vételben és a kábeltévé-hálóza- 
tokban részt vevő háztartások száma 
pedig 511 000-re emelkedett (13. 
ábra). Az új programok iránti érdek- 
lődés gyors növekedésének oka el- 
sősorban abban rejlik, hogy a mű- 
sorszóró . műholdak megjelenése 
megnyitotta az utat a tévészerető ja- 
pánok számára a nemzetközi műso- 
rok vételéhez. Valószínűleg nem el- 
hanyagolható szerepet játszik ebben 
a növekedésben a japánok , nyitott- 
sága" a műszaki újdonságok iránt. 


a 


A Toshiba és a Hitachi , összefogott" 
a konkurens koreai elektronikai cé- 
gekkel. A Toshiba a Samsunggal, a 
Hitachi pedig a Goldstarral tervez 
közös jövőt. Az előbbi páros évi 
600000, az utóbbi pedig évi 
150000db képmagnó gyártását 
tervezi. 


13. ábra 

A műholdvevő berendezések 
számának alakulása Japánban 
1987/88-ban 





Műholdas músorok vételére alkalmas egyéni, 
közösségi és kábeles rendszerek együtes szama 


—— sEgyedi műholdvevő berendezéssel 
rendelkező háztartások száma 


s 


1988 augusztus 
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14. ábra 

A Panasonic színes LCD-s 
tévékészüléke kitűnően 
használható kamkorderrel 
készített anyag ellenőrzésére 


Annak ellenére, hogy az LCD- 
képernyős tv-készülékek fejlődése 
nem a várt ütemben halad, tavaly 
ősz óta több mint kétszeresére emel- 
kedett az ilyen típusú készülékeket 
gyártók száma. Említésre méltó 
LCD-tv-piac azonban egyelőre gya- 
korlatilag csak Japánban és csekély 
mértékben Nyugat-Európában ala- 
kult ki. Becsült adatok szerint 1985- 
ben 150000, 1986-ban 500 000, 
1987-ben 850 000, 1988-ban pe- 
dig több mint 1 millió ilyen készülék 
üzemelt Japánban. A vezető LCD- 
képernyőt gyártók (Casio, Seiko, 
Epson, Citizen, Matsushita) mellé 
egyre inkább felzárkózik a Sharp, a 
Hitachi és a Toshiba is. Az LCD- 
képernyőt előállító cégek két cso- 
portra oszthatók, nevezetesen az ak- 
tív, ill. a passzív mátrixképernyőt 
előállítókra. A passzív mátrixképer- 
nyők esetében a képpontok a víz- 
szintes és a függőleges sorok men- 
tén elhelyezett kapcsoló áramkörök- 
kel vezérelhetők. A passzív mátrix- 
képernyő egyszerű felépítésű, és tö- 
meggyártása is viszonylag könnyen 
megoldható. Ezzel szemben az aktív 
mátrixképernyőn minden képpont a 
hozzá tartozó különleges vékonyré- 





tegű tranzisztorral vezérelhető. Ez 
utóbbi módszerrel lényegesen jobb 
képminőséget érnek el. 

A nyugat-európai piacon jelenleg 
beszerezhető LCD-képernyős tévé- 
készülékek túlnyomórészt Casio és 
Citizen gyártmányúak. Mindkét cég 
passzív mátrixképernyőjű tévéké- 
szülékeket gyárt. Az aktív mátrix- 
képernyők gyártási technológiájá- 
nak műszaki követelményei igen 
magasak (leginkább a mikrochip- 
gyártás követelményeivel hasonlít- 
hatók össze), a jobb képminőség 
miatt azonban valamennyi új LCD- 
tv-gyártó ezt az eljárást választja. 
Továbbra is az LCD-képernyőknél 
maradva, a Sharp nemrégiben új vi- 
lágrekordot állított fel: elkészítette az 
első 34 cm képátlójú LCD-képer- 
nyőt. A képernyő 2,7 cm vastag, 
27,8cm hosszú, 22,1 cm magas, 
tömege pedig 18kg. A kép 
308 160 pontból áll, amelyek mind- 
egyike - a színes jelleg miatt — to- 
vábbi 3 képpontra bontható. A kép- 
pontok speciális vékonyrétegű tran- 
zisztorokkal — vezérelhetők (aktív 
mátrixképernyő). A képkialakítás- 
hoz - a gyártó adatai szerint — 
17,5 ms-nyi idő szükséges. Az új 
LCD-képernyő sorozatgyártása 
egyelőre azonban várat még magá- 
ra, így a falra akasztható lapos tv- 
készülékek megjelenése továbbra is 
álom marad, és a vásárolni szándé- 
kozóknak pillanatnyilag még meg 
kell elégedniük a 3-4 colos képer- 
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nyőméretű LCD-tv-készülékek által 
képviselt , valósággal". 


a 


A Hitachi a legújabb CPT-2828 VT 
típusú színes tv-készülékébe már az 
elkövetkező évtized videotext-eljá- 
rásának megfelelő videotext-dekó- 
derét építette be. Eszerint az egyes 
oldalakat tématerületenként válo- 
gatják össze olyan hierarchiában, 
hogy az egyes meghatározásokat a 
magasabb rendű meghatározások 
köré csoportosítja. Ily módon az 
egyes lapokat gyorsabban át lehet 
lapozni, és nem kell annyit bajlódni 
a háromjegyű oldalszámok bevitelé- 
vel. Ehhez azonban megfelelő táro- 
lókapacitásra van szükség. Az emlí- 
tett készülék oldaltárolója 54 video- 
textoldal tárolására alkalmas. Né- 
hány további adat: 70 cm-es képát- 
ló, sztereó hang, távszabályozási le- 
hetőség. 


ak 


Egyre szélesebb körben terjednek a 
videokamerás biztonsági és riasztó- 
berendezések. Szélesebb körű elter- 
jedésüket eddig bizonyos fokig gá- 
tolta, hogy viszonylag nagy méretű- 
ek. Ezen a problémán segít a Pana- 
sonic WV-CD1 típusjelű színes 
CCD-mikrokamerája, amelynek 
hossza 5Omm, átmérője pedig 
mindössze 17 mm. A csupán 209 
tömegű kamerafejet különleges ká- 
bel köti össze a 2...10 m távolság- 
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15. ábra 
A Hitachi CPT-28Z2ZBVT típusjelű 
tévékészüléke 


ban elhelyezhető vezérlőegységgel. 
Ez a colos felvevőelem 298 000 
képpontból álló, 330 soros képet 
tud létrehozni, fényérzékenysége 
pedig 15 lux. 


ak 


Megjelentek a japán piacon az első, 
professzionális felhasználásra szánt 
HDTV-képlemezjátszók. A Sony és 
a Sanyo cég hozott forgalomba egy- 
egy ilyen készüléket. A Sony készü- 
lékének kimenő jele a HDTV jelnek 
a japán Hivision szabvány szerinti 
teljes sávszélességével rendelkezik. 
A Sanyo készülékének kimenő jele 
ezzel szemben a képinformációt 
sávszélesség-redukált Muse-jel for- 
májában állítja elő, a hangot pedig 
PCM eljárással kódolja. A sávszé- 
lesség redukálásának következtében 
a 30 cm-es képlemez egyik oldalára 
30 perces HDTV-program rögzítése 
vált lehetővé. A Sanyo készüléke ez 
idő szerint 3,3 millió yenbe (kb. 
48 000 DM) kerül. 


Egyéb hírek 


Az első Intelsat VI távközlési műhol- 
dat várhatóan 1989 szeptemberé- 
ben fogják geostacionárius pályára 
állítani. Ez lesz a legnagyobb táv- 
közlési műhold a világon. A műhol- 





dat a Hunghes Aircraft űrhajózási 
konszern készítette, és pillanatnyilag 
már a végső vizsgálat folyik. A mű- 
hold kapacitása 120 000 távbeszé- 
lő- és 3 tv-csatorna. Átmérője csak- 
nem négy méter, napcelláinak fesz- 
távolsága pedig közel 12m. 
A 4240 kg tömegű és spinstabilizált 
műhold a Hughes konszern 300 000 
dolgozója és 2000 külső munkatársa 
közös munkájának eredménye. 


ak 


A Grundig már a második olyan 
többnormás színes tv-készülékét 
hozta forgalomba, amelyik 100 Hz- 
es képeltérítést (félképfrekvenciát) 
alkalmaz. Az  M70-100 HDO 
(HDO - High Definition Ouality) tí- 
pusjelű készülék ára 3200 DM, ami 
összehasonlítva a Philips hasonló 
rendszerű, 27 CE 4699 típusjelű ké- 
szülékének 4000 DM-es árával, már 
korántsem tűnik olyan soknak. Érde- 
kes módon az iparág vezető japán 
cégei nem sietnek túlzottan az ilyen 
készülékek forgalomba hozatalával. 
Ennek minden bizonnyal az az el- 
sődleges oka, hogy az NTSC rend- 
szerben használt 60 Hz-es félkép- 
frekvencia "megkettőzésekor nem 
csökken olyan feltűnő mértékben a 
villogás, mint az Európában elterjedt 
PAL/SECAM 50 Hz-es félképfrek- 
venciájának megduplázása esetén. 
Röviddel ezelőtt jelentkezett csak a 
Sony az első japán gyártmányú, 
100 Hz-es képeltérítésű színes tv- 
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készülékkel. A KV-FX29TD típusjelű 
készülék többnormás és digitális 
zajcsökkentő áramkörrel is ki van 
egészítve. 

A Grundig M70-100 HDO típusjelű 
készüléke Valvo-Siemens koncep- 
ció alapján készült, ami azt jelenti, 
hogy a képet egy 24 Mbit kapacitá- 
sú DRAM-ban tárolják és kétszer 
egymás után megjelenítik a képer- 
nyőn. Az így létrehozott 100 Hz-es 
félképfrekvencia olyan nagy, hogy 
az emberi szem már a legszélsősége- 
sebb esetekben (pl. hosszú vízszin- 
tes sávoknál) sem képes a villogást 
érzékelni. A digitális formában tárolt 
kép tökéletesen remegésmentes ál- 
lókép létrehozását is lehetővé teszi. 
A készülék NTSC rendszerű tv-jelek 
fogadására is alkalmas, ami azt je- 
lenti, hogy a 60 Hz-es eredeti fél- 
képfrekvenciának megfelelően a 
megkétszerezett  félképfrekvencia 
120 Hz lesz. További adatok: 70 cm 
képátló, 80 oldal kapacitású video- 
text-dekóder, négy szabadon meg- 
választható betűből vagy számból 
álló műsor-azonosító jelzés megje- 
lenítési lehetősége a képernyőn, 2 
Scart csatlakozó, 2 RCA (cinch) 
csatlakozó a hátoldalon, 3 RCA 
(cinch) csatlakozó az előlapon mű- 
holdvevőhöz, képmagnóhoz, kame- 
raképmagnóhoz vagy a CD/Video 
lejátszókészülékhez való könnyű 
csatlakoztathatóság céljából. 


ak 


Az amerikai NBC tv-társaság 1989. 
január 22-én sugárzott első ízben 
háromdimenziós tv-adást. A mind- 
össze 12 perces műsort, amelyre egy 
Coca-Cola reklámműsor keretében 
került sor, a Nuoptix cég által kifej- 
lesztett , rendszerben sugározták. 
A Nuoptix rendszer — ellentétben 
más háromdimenziós képalkotó 
rendszerekkel — nem kettős képalko- 
tással működik, így a speciális szem- 
üveggel nem rendelkező nézők 
(mert megfelelően kialakított sze- 
müvegre ehhez a rendszerhez is 
szükség van) kétdimenziós képet 
láthatnak. A rendszer tehát kompatí- 
bilis a hagyományos tv-rendszerek- 
kel. 

A számos szabadalommal védett 
térhatású képalkotási módszer az 
ún. Pulfrich-effektust használja ki a 
háromdimenziós kép létrehozásá- 
hoz. A Pulfrich-effektus a jobb és a 
bal szem számára mozgással megva- 
lósított eltérő késleltetési idők spe- 
ciális kombinációjaként jön létre. 
A felvételhez egyoptikás, nagy se- 


24 Egyéb hírek 


bességű kamerát használnak. A há- 
romdimenziós kép létrejöttéhez ál- 
landó mozgásra van szükség a felvé- 
tel folyamán. A szabadalmakkal vé- 
dett ,titkok" az elemek pontos ösz- 
szehangolásától a szemüveg anya- 
gán keresztül egészen a kamera 
mozgatási pályájáig terjednek. 

A rendszer által alkotott háromdi- 
menziós kép minden fekete-fehér és 
színes tv-készüléken megjeleníthető 
(természetesen a speciális szem- 
üveg csatlakoztatását és használatát 
feltételezve). A létrehozott háromdi- 
menziós kép -— a nézők véleménye 
szerint — viszonylag élvezhető volt. 
Kimondottan zavarónak találták vi- 
szont a kamera állandó és gyors 
mozgását. 

kk 

Mint ismeretes, az S-VHS rendszerű 
képmagnók külön színjel- és vilá- 
gosságjel-kimenetele nem csatla- 
koztatható a hagyományos rendsze- 
rű tv-készülékekhez az utóbbiak 
átalakítása nélkül (természetesen ez 
csak akkor jelent problémát, ha ra- 
gaszkodunk a beígért képminőség- 
javuláshoz). Ezen segít az ELV cég 
SVR 7000 típusjelű S-VHS/RGB 
konvertere, amely minden, Scart 
csatlakozóval ellátott tv-készülék 
esetén lehetővé teszi az átalakítás 
nélküli csatlakoztatást. A konverter 
feldolgozza az S-VHS rendszerű 
képmagnók különválasztott világos- 
ság- és színjeleit és RG8 jelekké ala- 
kítja át őket. Három kezelőszerv 
(potenciométer) van a kontraszt, a 
színtelítettség és a világosság beállí- 
tására. Az SVR 7000 konvertert az 
S-VHS rendszerű képmagnó és a tv- 
készülék közé kell beiktatni. Az 


S-VHS képjelet 4 pólusú mini DIN 
csatlakozón keresztül lehet a készü- 
lékbe vezetni. A hangjelek csatla- 
koztatására 2 RCA csatlakozó szol- 
gál. A konverter Scart csatlakozós 


kimenetű, így a tv-készülékhez való 
csatlakoztatás egy mindkét végén 
Scart csatlakozóval ellátott kábellel 
valósítható meg. A konverter ener- 
giaellátását egy 12 V/300 mA-es 
tápegységről kell biztosítani. A ké- 
szülék ára 370 DM (építőkészletben 
160 DM). 


ak 


A Telecom II A francia távközlési 
műholdat 1991 nyarán fogja az 
Ariane IV rakéta geostacionárius pá- 
lyára juttatni. A Telecom I generáció 
megnövelt teljesítményű utódját 
nemzetközi telefonbeszélgetések és 
videokonferenciák közvetítésén kí- 
vül digitális adatátvitelre és tv- 
műsorok közvetítésére is használni 
fogják. Ezenkívül a francia honvé- 
delmi minisztériumnak is vannak ve- 
le tervei. A francia Matra konszern 
által épített műhold a fenti feladatok 
ellátása érdekében 26 transzpoder- 
rel lesz felszerelve. 


ak 


Több mint 200 millió VHS képmag- 
nót gyártottak a világon az elmúlt 13 
év során. 1976-ban még csak 
87 000 volt az éves darabszám, az 
azóta eltelt idő alatt azonban a VHS 
rendszer a szórakoztatóelektronika 
legfontosabb gazdasági tényezőjévé 
nőtte ki magát. A VHS képmagnó — 
a rendszert a japán Matsushita cég 
leányvállalata, a Japan Victor Com- 
pany (JVC) fejlesztette ki — uralko- 
dóvá vált a világpiacon. A különbö- 
ző rendszerek kezdeti konkurencia- 
harca idején (a Sony cég Betamax 
rendszere az első években még jól 
tartotta magát) azonban ez a győze- 
lem korántsem volt előre látható. 
A VHS világszabvánnyá válásában 
ugyanis nem elsősorban a rendszer 
kiemelkedő műszaki paraméterei ját- 
szották a főszerepet, hanem sokkal 
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inkább a rendszert kidolgozó cég 
ügyes licencpolitikája. 

A világon eddig gyártott képmagnók 
száma kb. 250 millió, és ebből közel 
210 millió a VHS rendszerű. A gyár- 
tási volumen rohamos fejlődésének 
szemléltetése érdekében megemlít- 
jük, hogy a 210 millió készülék 6096-a 
az utóbbi 3 évben, 2096-a pedig 
1988-ban készült. A készülékek 
4690-a (96,4 millió) az USA-ban, 
21,499-a (45 millió) Európában, 
17,690-a (37 millió) Japánban, a 
maradék 1596 (31,6 millió) egyéb 
piacokon került értékesítésre. 

A JVC az első 10 évet a , népszerű- 
södési fázis" jelzővel illette, a né- 
hány éve elkezdődött második 10 
évet pedig a ,videokommunikáció" 
korszakának tekinti. Ez utóbbi idő- 
szak műszaki értelemben a kamera- 
képmagnók (kamkorderek) széle- 
sebb körű elterjedésével kezdődött. 
Pillanatnyilag úgy tűnik, hogy a ka- 
meraképmagnók esetében még 
gyorsabb lesz a piaci áttörés, mint a 
képmagnók esetében. Összehason- 
lítva ugyanis a kameraképmagnók 
termelési számait a képmagnókéval 
— az első készülékek legyártása óta 
eltelt 5 év adatait alapul véve — meg- 
állapítható, hogy a képmagnók ezen 
időszakra eső 10 milliós darabszá- 
mával szemben az 1988 végéig le- 
gyártott kameraképmagnók darab- 
száma elérte a 11,215 milliót. A ka- 
meraképmagnók piaci versenyében 
pillanatnyilag még fej fej mellett ha- 
lad a VHS-C rendszer és a Video 8. 
Hogy közülük melyik válik egyed- 
uralkodóvá (ha egyáltalán azzá válik 
valamelyik) — megismételve ezzel a 
képmagnók elterjedése idején lezaj- 


lott konkurenciaharcot -—-, azt ma 
még nem lehet megjósolni. 
Összeállította 


Singer György 
és Nagy Árpád 
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Sótonyi József 
Korszerű komponensrögzítő 


rendszerek 
(IL. rész) 


a Betacam $P es az M-II 


A VIDEOTECHNIKA 6. számában megjelent I. rész a Betacam komponensrögzítő rendszer fő 
jellemzőit mutatta be, a kísérő fotók pedig áttekintést adtak aSONY Betacam készülékcsaládról. 
Ebben a részben a komponensrögzítő rendszerek ismertetése a Betacam SP-vel (az SP jelentése 
superior performance, azaz szabad fordításban , kiváló minőségű") és a szintén időosztásos, 
komprimált színjelrögzítést alkalmazó M-II-vel folytatódik. 
Mivel a komponensrögzítő rendszerek megjelenése igen szoros kapcsolatban van a napjainkban 
használatos hagyományos színes tv-rendszerek hiányosságaival, a szerző szükségét érezte, hogy e 
hiányosságokat egy általános bevezető keretében, mintegy pótlólagosan, részletesebben is feltárja. 
Kérésének helyt adtunk, így most — a Betacam SP és az M-II ismertetése előtt — ezt a bevezetőt 
is közöljük. — A szerkesztő. 








á mósé A kompatibilitás biztosítja a szí- it. A fejlesztőmérnökök évtizede- 
Kép minöség nes tv-jelek vételét a fekete-fehér — ken keresztül igyekeztek kiküszö- 
a hagyományos tv-készülékkel (természetesen fe-  bölni a kódolt (összetett) színes 
színes kete-fehérben!), továbbá a fekete-  videojel rendszeréből következő 

fehér tv-jel feldolgozhatóságát a — hátrányokat -— mint tudvalévő, 
tv-rendszerekben színes készülékekkel. nem sok sikerrel. Ez egyrészt a 


A színes tv-rendszerek bevezetése- 
kor alapkövetelményként jelölték 
meg az ún. kettős kompatibilitást. 





A SONY Betacam SP 
termékcsaládjának néhány tagja: 
A BVV-SPS rögzítő a VA-5 


E szerencsétlen megkötés rá- 
nyomta a bélyegét mindhárom 
színes rendszerre, hosszú időre 
korlátozva a fejlesztés lehetősége- 





kommersz videotechnológia eddi- 
gi fejlettségi szintjének, másrészt 
gazdaságossági — megfontolások- 


nak tulajdonítható. 





kameraadapterrel, a BVW-35P 
hordozható rögzítő és a BVW-75P 
stúdiómagnó 
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Thomson gyártmányú Betacam SP 
berendezések: 

a TTV 3505 kamerához csatolható 
vagy külön használható rögzítő, 

a TTV 3570 stúdiómagnó, a TTV 
3535 pedig hordozható rögzítő 


A probléma lényege vázlatosan a 
következő. 

Kompatibilitás 

A kompatibilitás következménye- 
képpen a világosságjelhez (fekete- 
fehér jel) járulékosan kapcsolódó 
színinformáció nem foglalhatott 
el újabb tartományt a fekete-fehér 
tv-jel által meghatározott frekven- 
ciasávban. Ezért egy elmés fogás- 
sal mindhárom színes rendszer 
esetében a színinformációt ,,bele- 
szövik" a világosságjel spektru- 
mába. Ez a művelet látszólag nem 
okoz problémát, mivel Fourier- 
analízissel bizonyíthatóan a vilá- 
gosságjel spektrumának eloszlása 
nem folytonos, hanem a sorfrek- 
vencia harmonikusainál energia- 
csomósodásokat és -minimumo- 
kat tartalmaz. A sorfrekvenciás 
spektrumvonalak környezetét a 
félképváltó jel harmonikusai al- 
kotják oldalsávként. A járulékos 
színinformáció a  minimumhe- 
lyekre kitűnően  , beszőhető". 
A spektrumbeszövést azonban 
nem végezhetjük el büntetlenül. 
A színsegédvivő környezetében 
ugyanis a színjel és a világosságjel 





között zavaró interferencia kelet- 
kezik, mivel a színkülönbségi je- 
lekkel modulált színsegédvivő ol- 
dalsávjai átlapolják a világosság- 
jel spektrumát, ún. cross color és 
cross luminance jelenséget okozva. 


Cross color 


A cross color, amely , szivárvány- 
hatásként" jelentkezik a képer- 
nyőn, különösen erősen érzékel- 
hető, ha a kép függőleges vagy 
átlós irányú világosságkompo- 
nenseket tartalmaz a színsegédvi- 
vő frekvenciája környezetében 
(pl. csíkos ruha!). Az intermodu- 
láció erőssége függ a kamera opti- 
kájának zoomjától. 


7. ábra 

Oszcilloszkópábra: tv-készülék 
frekvenciamenete, ha a vizsgálójel 
vertikális irányú sweepjel 

a világosságjel-csatornában 


E jelenség létrejöttének oka: a ké- 
szülék dekódere képtelen tökélete- 
sen szétválasztani a színjelet a vi- 
lágosságjeltől, azaz a színinformá- 
ció sávjában elhelyezkedő világos- 
ságjelet is részint színinformáció- 
ként kezeli. Pedig ezek általában 
kis amplitúdójú, nem koherens je- 
lek, amelyeket a szorzódemodulá- 
tornak (PAL!) nem kellene detek- 
tálnia, azonban mégis erős zavar- 
ként jelentkeznek a dekóder kime- 
netén. 

A cross color hatás létrejöttének 
vizsgálatához pillantsunk a 7. áb- 
rára, amelyen a világosságjel- 
csatorna és az RGB végerősítők 
tipikus frekvenciamenete látható 
(SONY VX-27PSI). A dekóder 


8. ábra 

Oszcilloszkópábra: tv-készülék 
frekvenciamenete, ha a vizsgálójel 
vertikális irányú sweepjel 

a színjelcsatornában. A 4.43 MHz 
környezetében látható a cross 
colort okozó segédvivőzavar 
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bemenetére 10 MHz-es, 3 0,5 dB 
amplitúdóingadozású  sweepjelet 
vezettünk kikapcsolt  bursttel. 
A 10 MHz-ig , nyílegyenes" be- 
menő jelhez képest ez a karakte- 
risztika siralmas képet mutat. 
(A magyar gyártmányok sem job- 
bak! Sőt!) 

A színsegédvivő-leszívás miatt az 
amplitúdó már 3,5 MHz-en leg- 
alább 6 dB-lel csökken, és 2 MHz 
környékén erős kiemelést tartal- 
maz az apertúrakorrekció érdeké- 
ben. Hozzávetőlegesen 5,5 MHz- 
en az amplitúdó ismételten meg- 
növekszik —3 dB körüli értékre. 
Véleményem szerint teljesen fö- 


löslegesen, mivel egy átlagos 
tv-képernyő  RGB pont- vagy 
csíkstruktúrájából — következően 


4 MHz fölött semmi sem látható 
a hasznos jelből, csak az intermo- 
dulációs hatás erősödik. További 
bontáskorlátozást okoz, hogy a 
letapogató elektronsugár a képer- 
nyőn nagyobb felületet gerjeszt, 
mint maga a foszforpont. Merő- 
ben másképp fest a 8. ábra. Ez 
esetben a sweep (vertikális irá- 
nyú!) burstöt is tartalmaz, követ- 
kezésképp a szorzódemodulátor 
színsegédvivőt regeneráló oszcil- 
látora kötött frekvencia- és fázis- 
kapcsolatba kerül a bursttel és így 
a sweepjellel is. Ily módon a vilá- 
gosságjelnek a színsegédvivő kör- 
nyezetében lévő, megfelelő fázis- 
helyzetű összetevői megjelennek a 
dekóder kimenetén. Majd a mát- 
risxáramkörön keresztül összege- 
ződnek a világosságjellel és erős 
zavart okoznak a képcsőre jutó 


Az Ampex néhány Betacam SP 
berendezése: 

a CVR-505 kamkorder, a CVR-75 
stúdiómagnó és a CVR-35 
hordozható rögzítő 
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RGB jeleken is. (Az előbbi esetben 
— burst hiányában -— a color killer 
áramkör lekapcsolja a színjelet a 
mátrixról.) Ekképpen jön létre a 
cross color a PAL rendszerben. 


Cross luminance 


A cross luminance hatás olyan 
módon érvényesül, hogy a moni- 
tor a színinformációt tévesen vilá- 
gosságjelként érzékeli az Y csator- 
na színsegédvivő lyukszűrőjének 
elégtelen karakterisztikája és a 
más említett spektrumátlapolás 
miatt. Ez a jelenség, amely függő- 
leges irányú zavaró mintázat (pat- 
tern) formájában jelentkezik, jól 
szemlélhető telített színek függőle- 
ges irányú kapcsolódásakor. Pl. 
egy csökkenő világosságtartalmú 
színsáv zöld-biíbor átmeneténél 
vagy feliratok függőleges szélei- 
nél. 


A kommersz 
tv-készülékek 
áramköreinek 
minőségrontó hatása 

A rendszertechnikai kérdéseken 
túlmenően további hátrányt jelent 
a tv-készülékek többségének egy- 
szerű áramköri felépítéséből eredő 
minőségromlás. Pl. a világosság- 
csatornában elhelyezkedő passzív 
színsegédvivő-lyukszűrő — botrá- 
nyosan lerontja a frekvenciame- 
netet, amint azt az előbbiekben 
láthattuk. 

Különösen érvényes ez a három- 
normás készülékekre, hiszen négy, 
különböző értékű segédvivőt kell 
leszívni (NTSC: 3,58 MHz, PAL: 
4,43 MHz, SECAM: 44 és 


4.25 MHZ). Valamit javul a hely- 
zet, ha a normaváltással párhuza- 
mosan a szűrőket is változtatják, 


és nem sorba kapcsolják, mint ál- 
talában. 

Ezek alapján a világosságjel 
sávszélessége . a gyakorlatban 
3...3,5 MHz-re csökken. A szű- 
rők jellege többségében már nem 
is , lyuk", hanem aluláteresztő, ily 
módon eltávolítja a világosságin- 
formációt nemcsak a segédvivő 
környezetében, hanem fölötte is. 
Mindezek értelmében egy átlagos 
tv-készülék horizontális bontása 
300 sort sem igen ér el, holott a 
6 MHz-es sávszélesség 480 sort je- 
lenthetne. A 300 sor horizontális 
bontásnál a vertikális bontás — 
0,7-es Kell-faktort feltételezve is — 
jobb (400 sor) a 625 soros rend- 
szerben. A Kell-faktor értéke a 
váltott soros letapogatás miatt 
ilyen kicsi, erősen rontva a függő- 
leges bontást. Progresszív letapo- 
gatású rendszerekben a Kell- 
faktor értéke 0,9 körüli. Ebből 
eredően a függőleges bontás lé- 
nyegesen jobb. (Megjegyzendő, 
hogy a vertikális bontás elméleti- 
leg sem lehet nagyobb, mint az 
adott tv-rendszer sorainak a kép- 
kioltás szakaszával csökkentett 
értéke. 625 soros rendszerek eseté- 
ben ez 625—50-— 575 sor. Ám ez 
még tovább csökken hozzávetőle- 
gesen 50 sorral, mivel a függőleges 
eltérítés amplitúdóját úgy kell be- 
állítani, hogy a képkioltás szaka- 
sza ne legyen látható. 

A vertikális bontás tehát egy 
adott tv-rendszerre jellemző, azt 
meghatározó adat. 

A horizontális bontás viszont a 
sávszélesség növelésével korlátla- 
nul kiterjeszthető, különösképp 
komponens-jelátvitel —— esetében. 
A hagyományosan kódolt (kom- 
pozit) rendszerekben az ilyenfajta 
, manipulációnak" határt szab az 
adott rendszer sávszélessége. 
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Fésűszűrős 
világosságje[-színjel 
szétválasztás 

A hagyományos leszívással szem- 
ben lényegesen jobb intermodulá- 
ció-elnyomás érhető el az utóbbi 
időben professzionális monito- 
rokban alkalmazott fésűszűrős 
szétválasztással. (Nem téveszten- 
dő össze a PAL-D típusú dekóder 
fésűszűrőjével, amely az U ésa V 
jelek szétválasztását végzi!) A fé- 
sűszűrős szétválasztás a segédvivő 
soronkénti 180"-os fázisforgatá- 
sán alapul. Nevezetesen az Y-tC 
információ az egyik sorban, és 
Y— C az ezt megelőző sorban. 
Egy sorral késleltetve az Y-t C je- 
let, időben egyszerre kapjuk meg 
az Yt C és az Y— C jelet. Ily mó- 
don ezek egyszerűen összegezhe- 
tök: (FOTO EZE ül 
(FG F FO) -2ó Ennek 
következtében tehát csak világos- 
ságjel, ill. csak színjel keletkezik. 
Nagyobb világosságjel-színjel in- 
termoduláció-elnyomás  valósít- 
ható meg többfokozatú, többso- 
ros késleltetésű  fésűszűrőkkel. 
A kísérletek alapján 20 dB-lel nö- 
velhető az intermoduláció-elnyo- 
más 6 soros késleltetéssel. Meg- 
jegyzendő, hogy a képátvitel- 
minőség javításának további fon- 
tos eleme a sávszélesség és a sorok 
számának növelése. (E törekvés 
lelhető fel a HDTV, HOTV és 
ACTV (Advanced Compatible 
Television) rendszerekben. E cikk 
keretein belül azonban ezekkel 
nem foglalkozunk. 


Komponens- 
rogzítés 

A fentiekből közvetlenül és logi- 
kusan következik az olyan átviteli 
és rögzítő rendszerek kidolgozá- 
sának igénye, amelyekben az emlí- 
tett minőségrontó tényezők nem 
jelennek meg. Ennek feltétele, 
hogy a színes videojel a jelforrás- 
tól kezdve komponensalakban áll- 
jon rendelkezésre (ne legyen kom- 
pozit jellé kódolva). Másrészt a 
világosság- és a színkomponense- 
ket az általunk tárgyalt rendsze- 
rek komprimált időosztásos mul- 
tiplex eljárással rögzítik a szalag- 
rat 

A kifejlesztett számos kompo- 
nensrögzítő rendszer közül a gya- 
korlatban csak a Betacam (Beta- 


cam SP) és ennek erős versenytár- 
sa, az M-II formátum bizonyítot- 
ta létjogosultságát. 


A Betacam $P és 
az M-II 


Az előbbiekben vázolt okok kö- 
vetkezményeképp a Sony 1982- 
ben kifejlesztett Betacam rendsze- 
re átütő sikert aratott az ENG/ 
EFP alkalmazási területen, és 
napjainkra gyakorlatilag az egész 
világon elterjedt. 

Hajdani vetélytársai — (RCA- 
RECAM, Hawkeye, M-formá- 
tum, Robert Bosch Ouertecam) 


9. ábra 
A metálszalag és a vas-oxidos 
szalag hiszterézisgörbéje 





VIDEOTEGHNIKA 


Az Ampex CVR-200 típusú 
kompakt Betacam SP kamkordere 





döntő vereséget szenvedtek. 
A Betacam rendszer előnyei vitat- 
hatatlanok voltak ezen utóbbi 
rendszerekkel szemben, így a győ- 
zelem egy pillanatig sem volt két- 
séges. Ugy tűnik azonban, hogy a 
Panasonic megirigyelte vagy ép- 
pen megelégelte a Sony sikereit és 
úgy döntött, hogy a kommersz pi- 
ac után (amelyen kiemelkedő 
eredményeket ért el a VHS rend- 
szerrel) a broadcast videózás terü- 
letén is tért hódít. 

E törekvése testesült meg az M-II 
rendszer kifejlesztésében, amellyel 
alapjaiban , rázta meg" az egész 
professzionális videoipart, általá- 
nos elismerést aratva szerte a vilá- 
gon. Ugyanakkor nem kis riadal- 
mat okozott a Sony berkeiben. 
Megfoghatatlan, hogy egy cég, 
amely ez idáig a professzionális 


Metálszalag 
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605 us,-10 dB 
015 us, 16 dB 


Dropout/min 


s 














videózás perifériáit sem érintette, 
hihetetlen gyorsasággal előretör 
egy minden szempontból jól át- 
gondolt, kiváló rendszerrel, , lepi- 
pálva" a nagy reputációnak ör- 
vendő Sonyt. 

A Sony úgy tűnik, ezúttal kissé 
hosszabb ideig ücsörgött a babér- 
jain, majd óriási tapasztalatát, fej- 
lett technológiáját felhasználva 
, felvette a kesztyűt", és az M-II 
térhódítását ellensúlyozandó ki- 
fejlesztette a Betacam SP-t. 

A Betacam SP , szenzációs" para- 
méterekkel rendelkezik mind a vi- 
deo, mind a hang területén. 

Az 1. táblázatból jól követhető, 
hogy a Betacam SP specifikációja 
megközelíti, sőt néhány paramé- 


Panasonic M-II készülékek: 
hordozható rögzítő (AU-500) és 
kamkorder (AU-400) 





Lejátszások száma 





terében felülmúlja a mai napig 
csúcskategóriaként kezelt 1 colos 
C formátumot. 


Metálszalag 


Ez a minőségi áttörés alapvetően 
a metálszalag alkalmazása miatt 
következett be (9. és 10. ábra). 
Olyannyira, 


hogy vas-oxid- 


10. ábra 

A hordozóra felvitt igen finom 
szemcsés mágneses részecskék 
rendkívül sima felületet képeznek, 
ezért kedvező 

a dropout-karakterisztika 


szalaggal a Betacam SP sem nyújt 
jobb teljesítményt a hagyományos 
Betacamnál. 

Kedvező mágneses tulajdonsága 
révén a metálszalag lehetővé tette 
magasabb FM vivőfrekvenciák 
alkalmazását és nagyobb sávszé- 
lesség elérését (11. ábra), nagyobb 
jel-—zaj viszonnyal, jobb linearitás- 
sal, kisebb torzítással egyetem- 
ben. Uj típusú fejek, fejerősítők és 
kompenzáló áramkörök kifejlesz- 
tésével csökkent a fehércsúcsok- 
nál jelentkező ún. túlmodulációs 
effektus is, amely a felső oldalsáv 
nem lineáris átviteléből ered. 


A felső oldalsáv 
kompenzációja 

E jelenség világosabb értelmezése 
érdekében pillantsunk a 12. ábrá- 
ra! Egy sávkorlátozott frekven- 
ciamodulált rendszert pontosan 
elemezni a meglehetősen bonyo- 
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1. táblázat 
A Betacam, a Betacam SP és az 1 colos szalaggal dolgozó C formátumú készülékek adatainak összehasonlítása 

































































































































































Jefesízők Betacam VASZÉS ES 1 colos EBU C formátum 
BVW-40P ú BVH-3100PS 
(metálszalaggal) 
szd Tömeg, kg 387 30 
É Fogyasztás, W ] 280 230 
3 Szalagsebesség, cm/s ] 10,151 10,151 
:§S ] Videojel-rögzítési sebesség, m/s ő 
a (rel. szalag-videofej sebesség) 94058 3805 214993 
d 
bé Y FM Y FM § 
Felvételi rendszer Cr CTDM/FM Cr CTDM/FM High Band FM 
ú 0,15 0,15 0,1 
MATGSYZGHKÉTLÉSIS 26 (DIN, súlyozott) (DIN, súlyozott) (CCIR, súlyozatlan) 
Y 25 Hz...4 MHz Í 99 dB 
8 ; 5 MHz-ig 40,5 dB 
Frekvenciamenet 
FEET 6. 5.5 MHz: —3 dB 
Cr 25 Hz...1,5 MHz sét dB Gr 25.Hz...15 MHz 2 
Y (komponens) 
9 46 
ae 
- 
Jel-zaj viszony, dB Cr (komponens) Cr (komponens) 44 (súlyozatlan) 
45 48 
Cr (kompozit) Cr (kompozit) 
AM-48 AMW—8 
PM-48 PM-48 
sin? 2T /K], 9 a 1,5 1 
Bar-átvitel /K], 96 - 2,5 1 
2T-bar viszony /K], 96 - 1,2 1 
2 2 
-5 ] Linearitás, 96 komponens €3 GAHŐNSOS a. 3 
S kompozit €3 
Differenciális erősítéshiba, 96 23 23 c4 
Differenciális fázishiba, " 23 23 23 
Y-Cr futásiidő-hiba, ns 220 220 220 
É 410 $1.5 
Frekvenciamenet 50 Hz...15 kHz 43 dB 50 Hz...15 kHz -20 dB 50 Hz...15 kHz —30 dB 
Jel-—zaj viszony, dB 50 58 56 
Teljes harmonikustorzítás a 1 1 
(THD), 96 E. 
Áthallási csillapítás, dB 60 
8 ] Fázishiba 15 kHz-en, " 420 420 - 
mi 
z 
új 
Frekvenciamenet - 20 Hz...20 kHz s dB —- 
4 z ] Dinamika, dB E 580 j A 
s 
Z 3 Teljes harmonikus- Mi 0.5 § 
E E torzítás, (THD), 96 9 
Fázishiba öp 410 
15 kHz-en, 96 F 
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stabilitás az Y és színcsatorna 
szinkronjelei pontos detektálásá- 
nak függvénye. Nyilvánvaló, hogy 
a kiterjesztett sávszélesség és jobb 
jel—zaj viszony gyorsabb, zavar- 
mentesebb szinkronjelfelfutást és 
ezáltal pontosabb időzítést tesz le- 
hetővé. Az 1 colos rendszerekben 





24 64 68 48 


Betacam Betacam SP 


ft : 310 kHz 
fp : 540 kHz 


40 ay 7 
Betacam 5 


Betacam SP 


lult  Bessel-függvényekkel lehet. 77. ábra 
Részletes tárgyalásra itt nincs A Betacam SP 
mód. Tudnunk kell azonban, 


hogy a képrögzítésnél használt 
FM rendszer modulációs indexe 
kicsi, és ebből következően az FM 
spektrum szélesebb a vivőfrekven- 
cla minimuma és maximuma kö- 
zötti sávnál, amelyet viszont a lö- 
ket határoz meg. 

A felső oldalsávot javarészt a fe- 
hércsúcsok hozzák létre. A 2 jel 
illusztrálja a rögzítés előtti frek- 
venciamodulált jelet. A 3 jelen lát- 
ható, hogy a felső oldalsáv spekt- 
rumának jelentős része amplitú- 
dótorzítást szenved a felvétel, ill. 
lejátszás során. 

A 3 jelet amplitúdólimiteren átve- 
zetve és nagyfrekvenciás kiemelés 
után jön létre a 4 jel. 

A felső oldalsáv további kiemelé- 
sét és az alsó és felső oldalsáv ki- 
egyenlítését végzi a túlmoduláció- 
kompenzáló (5 jel). 

A metálszalag alkalmazásával nö- 
vekedett tehát a sávszélesség, ja- 
vult az impulzusátvitel, a jel—zaj 
viszony, növekedett a linearitás és 
csökkent a túlmoduláció hatása- 
ként létrejövő torzítás és moiré. 


Y/Cr stabilitás 


A nagyobb sávszélesség és a jobb 
jel-zaj viszony megnövelik az Y/ 
Cr stabilitást. Ugyanis az Y/Cr 


12. ábra 


vázlata 





frekvenciamodulációs rendszere 


A túlmoduláció-kompenzáció 


FMY jel (2) 


FM Y jel alsó és 
felső  oldalsávkom- 


penzálás után 
(5) 


nincs ilyen jellegű probléma, mi- 
vel a színkülönbségi jelekkel mo- 
dulált színsegédvivőt az Y jelre 
szuperponálva rögzítik. Ezt az 
összetett videojelet az egész feldol- 
gozás során sem választják szét 
összetevőire. Következőleg a me- 
chanikai rendszer tökéletlenségé- 
ből eredő mindenfajta stabilitási 
probléma (jitter) ugyanúgy vonat- 
kozik a színjelre, mint az Y jelre. 
Ezen tulajdonság az 1 colos rend- 
szerek egyik óriási előnye az ún. 
alulkonvertált " színsegédvivővel 
(color under rögzítés, működő 
rendszerhez képest. A U-matic, 
VHS, Betamax rendszerekben a 
korlátozott sávszélesség miatt 
képtelenség megvalósítani az ösz- 
szetett videojel direkt rögzítését, 
ugyanis a színsegédvivő környeze- 
tében levő (4 MHz körüli) frek- 
venciák már óriási csillapítást 
szenvednek. Holott a korrekt szín- 
információ-feldolgozás érdekében 
itt lenne szükség a leglineárisabb 
átvitelre. 

Nincs más megoldás tehát, mint a 


FM loket 


ETTE HAÉSSEGS 


Bemenő Y jel (1) 


Felső 
oldalsav 


FM Y jel a lejátszó 


fejerősítő kimenetén ] 7 145 
(3) 


FM Y jel az ampli- 
tudólimiter kimenetén 
(4) 





FM oldalsáv— § 


balansz ai k 
Felső oldalsav- 


kiegyenlítés 
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színkülönbségi jelekkel modulált 
színsegédvivő leválasztása az ösz- 
szetett videojelről. Ezután külön 
rögzítik az Y jelet frekvencia- 
modulációval, a 900 kHz, ill. 
600 kHz környékére lekevert szín- 
jelet pedig amplitúdómoduláció- 
val. 

E megoldásból következik, hogy a 
felvétel alatt megszűnik a fázis- 
kapcsolat a színjel és Y jel között. 
Az eredmény általában az, hogy a 
színjel késni fog az Y jelhez ké- 


pest. Ez , nagyszerűen" látható 
többszörösen másolt szalagok 
esetében. 


Valamivel jobb a helyzet a U- 
matic High Band esetében, mivel 
a szinkronjelbe kevert pilotburst- 
tel ellenőrizhető az Y/Cr-stabilitás 
és a futásidő-kiegyenlítés is. 

Mindezeket azért tartottam fon- 
tosnak elmondani, mert a Beta- 
cam SP legnagyobb hibájának 
tartom az M-II[-vel szemben, hogy 
csak a szinkronjel lefutó élére ha- 
gyatkozik az időzítés során. 


Y/Cr stabilitás az M-II 
rendszerben 


Látni fogjuk a későbbiekben, 
hogy az M-II rendszerben egy 
roppant elegáns megoldást alkal- 
maztak a szinkülönbségi jelek Y- 
hoz viszonyított jitterének csök- 
kentésére. Nevezetesen : a sorkiol- 
tás alatt burstöt inzertáltak mind 
az Y, mind az R-Y jelbe. Mivel az 
M-II -— a Betacamhoz hasonlóan 
—- időben összenyomott színkü- 
lönbségi jeleket rögzít (CTCM-— 
Chroma Time-Compression Mul- 
tiplex), a 8-Y színkülönbségi jel 
burstje csak minimum 32 us-mal 
a horizontális lefutó él után követ- 
kezhet (14. és 15. ábra). 

E megoldásból sejthető, hogy a 
jitterkompenzáló  PLL (Phase 


M-II rendszerű editáló képmagnó: 
Panasonic AU-550 


Kisméretű M-II. 
(283 cm) 





13. ábra 

A Betacam SP és az M-II 
kazettaméreteinek 
összehasonlítása (kicsinyítve) 


Locked Loop) rendszer lényege- 
sen pontosabban működik a hori- 
zontális — szinkronjelhez kötött 
burst 9-10 ciklusa fázishelyzeté- 
nek  mintavételezésével, — mint 
egyetlen horizontális lefutó él de- 
tektálásával. 


8 félképes azonosítás: 
Sc-H fázis 


A fentiekhez hasonló problémák 
jelentkeznek akkor is, ha összetett 
videojelet kívánunk rögzíteni. 
Ugyanis a dekódolás, majd a rög- 
zítés során megszűnik a szigorúan 
kötött fáziskapcsolat az Y jel és az 
Y jelre szuperponált színsegédvi- 
vő között. Ebből következik, 
hogy lejátszáskor a PAL kóder- 
ben nem állítható helyre az eredeti 
jel Sc-H fázisviszonya. Ez viszont 
8 félképes azonosítási problémát 
jelent az utómunkálatok során az 
editáló rendszerben (I. a Video- 
technika 5. számát). Az M-II 


rendszerben eme problémát is kü- 
lönösen oldja meg a VISC ( Verti- 
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Nagyméretű 
Betacam SP 
(921 cm) 


cal Internal Subcarrier Control) 
rendszer, amelynek értelmében a 
12. sorba beinzertálják a bejövő 
összetett videojel színsegédvivőjét 
(16. ábra). Ismételten egy fáziszárt 
hurkot alkalmazva a TBC (idő- 
alap-korrektor) kimenetén megje- 
lenő VISC jel és a PAL kóder kö- 
zött, könnyedén helyreállítható az 
eredeti Sc-H fázis. Az M-II for- 
mátum sávelrendezése, az Y és Cr 
jelek időzítése a 17., ill. 18. ábrán 
látható. 


Hangcsatornák 


A metálszalag kedvezőbb mágne- 
ses tulajdonságai lehetővé tették a 
longitudinális hangsávok jobb 
frekvenciamenetét, jobb jel—zaj vi- 
szonyát, kisebb torzítását. 
Emellett mind a Betacam SP, 
mind az M-II FM hangrögzítést is 
alkalmaz frekvenciamultiplex 
rendszerben, a színkülönbségi fe- 
jek felhasználásával (19., 20. áb- 
ra). Eredmény: nagyobb sávszé- 
lesség, kisebb torzítás, jobb jel—zaj 
viszony, nagyobb dinamikai tar- 
tomány, kisebb áthallás, jobb fá- 
zismenet, kisebb nyávogás. 

A modulációs ábrán láthatóan az 
FM vivők frekvenciája 400, ill. 
700 kHz (21. ábra). 
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M-II rendszerű stúdióképmagnó: 
Panasonic AU-650 
























Az FM hangrögzítés minőségi 
előnyeivel sajnálatos hátrányként 
jelentkezik, hogy ezen hangcsa- 
torna csak a videojellel együtt ke- 
zelhető az editálás során. A kép- 
tartalomtól független inzert üzem- 
módban tehát továbbra is csak a 
hagyományos sávok használha- 
tók. Mind a Betacam SP, mind az 





14. ábra 
A videojel feldolgozása az M-II 
rendszerben (tömbvázlat) 


15. ábra 
A CTCM rögzítés elvének 
szemléltetése 
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Burst és 
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M-II közeli fejlesztési terveiben 
szerepel a PCM digitális hangrög- 
zítés 48 kHz-es mintavételezési 
frekvenciával, 16 bites kvantálás- 
sal. 


További előnyök 


A Betacamhoz képest — a minősé- 
gen túlmenően — számos szolgál- 
tatásbeli és editáló rendszertech- 
nikai előny közül kiemelek néhá- 
nyat: 


e 110 perc felvételi idő ; 

e a felvett anyag ellenőrizhető fel- 
vétel közben is; 

e back space edit funkció ; 
(A back space edit funkció biz- 
tosítja, hogy leállás után a kö- 
vetkező beállítás kezdete félkép- 
helyesen illeszkedjen a felvett 
képtartalomhoz. Megjegyzem, 


INNIN 


h a § 
Szalagmozgas iranya 






Időköd sávja 


hogy a Sony szerint a back 
space edit funkcióval már a Be- 
tacam is rendelkezett. A gya- 
korlat azonban nem ezt mutat- 
ja, ugyanis 7 BWU3 egységünk 
közül egyik sem biztosított Zza- 
varmentes editálást.) 

e dinamikus tracking; 

e 8 félképes azonosítás; 

e longitudinális és vertikális idő- 
kód (LTC, VITO) és user bit 
generátor és reader. 


Komponens- 
rendszerű stúdió 


Az előzőekben részletezett kétség- 
telen minőségi előnyök kapcsán 
felvetődik a kérdés, vajon miért 
nem csak komponensrendszerű 
stúdiókat építenek. Ennek tisztán 










1. hangsáv 


Szabalyozósáv 
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16. ábra 

Az M-II rendszerben a 12. sorba 
beinzertált segédvivő (4,43 MHz) 
kompozit jel felvétele esetén 


17. ábra 
Az M-II formátum sávelrendezése 












2 hangsav 


Fejek forgásiránya 


ús 
















gazdasági oka van. Ugyanis a 


komponensstúdióban párhuza- 
mosan 3 jelet kell pontosan vezet- 
ni ( R-Y, B-Y, Y), szemben a kó- 
dolt rendszerekkel, amelyben 
egyetlen csatorna tartalmazza a 
teljes információt. 

Következik ebből, hogy a stúdió 
egyes berendezéseinek számát 
meg kell háromszorozni (pl. 
szétosztó erősítők, korrektorok 
stb.). 

A három csatorna miatt a video 
switcher (képkeverő) is bonyolul- 
tabb. 

Mindezek költségnövelő ténye- 
zőkként hatnak. 


§ A komponensrögzítő rendszer elnevezése a Betacam és 
a Betacam SP esetében Compressed Time Division Mul- 
tiplex (CTDM), az M-II esetében pedig Chroma Time- 
Compression Multiplexing (CTCM). A komponenseket 
mindkét esetben időosztásos elven, a színkülönbségi jelek 
időbeni komprimálásával rögzítik, tehát a két eljárás 
egymáshoz igen hasonló. 


VIDEOTEGHNIKA Korszerű komponensrögzítő rendszerek 35 






18. ábra 
Az M-II rendszer Y és Cr jeleinek 


s. szzgstgggejétsőese Vonatkoztatási időpont 
amplitúdója és időzítése 







300mV 700 mV 


4700? 100 ns 
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49. áb R-Y (Pp) 
. apra 

§ z ;. MHz BURST 
A fejek elhelyezése a fejdobon az 2000£ 10ns né 90 0. öö ő szlnsöv 
M-II rendszerben 33331 5ns 32000: 5 ns ve KVOZSZOTBt 












Vonatkoztatási 
sajt 
idopont 


Vonatkoztatási 


20. ábra cut 
idopont 


Az M-II frekvenciamodulációs 
rendszere 
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Amit a videoszalagról 
érdemes tudni 


Mint köztudomású, a videomagnókban a , tárolóközeg" a videoka- 
zetta, ill. a benne lévő mágnesszalag. Azt pedig már a hangrögzítés 
történetéből tudjuk, hogy a szalag milyen nagy mértékben befolyá- 
solja a tárolt információ minőségét. Nyugodtan kijelenthetjük, 
hogy a videoszalag minőségi fejlődése tette lehetővé az új, tökélete- 
sített , házi" vagy , amatőr célú" rendszerek megjelenését ( Super- 
VHS, ED-Beta, High Band V8). 
Nem csoda hát, hogy sok olvasónk szeretne többet tudni a video- 
szalagokról. Ebben az elsősorban amatőröknek szánt áttekinté- 
sünkben pl. olyan fogalmakkal ismerkedhetünk meg, mint a drop- 
out, a statikus töltődés vagy a szalagformátumok. Bepillanthatunk 
a szalagzajok és a sokszoros lejátszhatóság kérdéseibe is. 


A magnószalagokról 
általában 


Ha Valdemar Poulsen, a magneto- 
fon feltalálója ma kezébe vehetne 
egy korszerű videokazettát, talán 
sírva fakadna örömében, hogy 
idáig fejlődött a mágneses jelrög- 
zítés. 

De meddig is ez az , idáig"? Tud- 
juk, hogy kezdetben egyszerű vas- 
huzalt húztak el a mágneses felve- 
vő- és lejátszófej előtt. Hamar rá- 
jöttek azonban, hogy a fej és a 
tárolóközeg közötti kontaktust 





úgy lehet legjobban biztosítani, 
hogy a tároló (információhordo- 
zó) médiát szalag formájúra ala- 
kítják. A korszerű műanyagokat 
persze nem ismerték  hatva- 
nyolcvan éve, ezért nem meglepő, 
hogy vékonyra hengerelt acélsza- 
laggal, majd — mintegy ellenkező 
végletként — papíralapú szalaggal 


1. ábra 

Egy VHS videokazetta szerkezeti 

felépítése. Az igényesebb gyártók 
a kazetta szerkezeti elemeit 1 um 
tűréssel készítik 


kísérleteztek. Ez utóbbi már egy 
lépés volt a korszerű technológia 
felé, mert az a felismerés tükröző- 
dött benne, hogy a mágnesezhető 
és jelrögzítésre használható anya- 
gok mechanikai tulajdonságai 
nem megfelelők szalagkészítés cél- 
jára, így a kezelhetőség érdekében 
hordozóra kell felvinni a mágne- 
sezhető réteget. A papír hátránya, 
hogy viszonylag vastag és még 
gyenge is. Azonkívül a mágnesez- 
hető réteg könnyen leválik róla pl. 
akkor, ha a szalagot víz éri. (A 
mágnesezhető réteg és a hordozó 
összeragasztása egyébként a leg- 
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Mágneses réteg Kötőanyag 
Mechanikai hordozó 
Hátoldali bevonat 





2. ábra 
A magnószalag felépítése 


utóbbi időkig problémát jelentett 
a magnószalagok gyártásában.) 
Újabb nagy előrelépés volt, ami- 
kor kifejlesztették azokat a mű- 
anyagokat, amelyeknek a maiak- 
hoz hasonló tulajdonságai voltak. 
A magnószalagok esetében ez a 
következőket jelenti: erős, rugal- 
mas, de csekély a nyúlása, felülete 
sima, hőre nem nyúlik (lágyul) 
vagy zsugorodik szobahőmérsék- 
let közelében, nem öregszik roha- 
mosan, azaz felsorolt tulajdonsá- 
gait sokáig — évekig — változatla- 
nul megőrzi, a nedvességnek el- 
lenáll. Az újfajta hordozóval kap- 
csolatban fellépett azonban egy 
másik probléma, a statikus elekt- 
romos töltődés. Ennek lényege, 
hogy a szalag mozgás közben, a 
szalagtovábbító elemekkel súrlód- 
va az elektromos megosztás elve 
alapján feltöltődik, és amikor a 
keletkező potenciálkülönbség egy 
kritikus értéket elér, valamely 
pont felé átüt. A keletkező elekt- 
romos impulzus  zavarójelként 
hozzáadódik a hasznos jelhez. Az 
idősebb magnósok talán még em- 
lékeznek az ebből adódó patto- 
gásszerű hangra, amely a hang- 
szóróból volt hallható ilyenkor. 
De ahelyett, hogy a magnósza- 
laggyártás történetének technoló- 
giai problémáiba bonyolódnánk, 
nézzünk meg közelebbről egy kor- 
szerű szalagot! 

Az első, ami feltűnik, hogy a sza- 
lagot nem is látjuk, mert jobbára 
kazettában van. (Egy szétszedett 
VHS kazetta belsejét mutatja az I. 
ábra.) A kazettába helyezésnek 
két oka van: Az egyik, hogy így 
nem kell a szalag befűzésével baj- 
lódni, és ha ki akarjuk venni a 
kazettát, nem szükséges a szalagot 
az elejére vagy a végére csévélni. 
A másik az, hogy a kazetta védi a 
szalagot a mechanikai sérülések- 
től, nedvességtől, de leginkább a 


portól, amely legfőbb ellensége 
nemcsak a szalagnak, hanem a ve- 
le kapcsolatba kerülő mechaniká- 
nak és a fejeknek is. A készülékbe 
helyezés után persze a fejeknek 
hozzá kell férniük a szalaghoz, a 
csévélő tengelycsonkoknak pedig 
az orsóhoz -— ezt különféle elmés 
mechanikai szerkezetek biztosít- 
ják. 

Ha közelebbről is szemügyre vesz- 
szük a szalagot, általában négy 
réteget különíthetünk el rajta: a 
mechanikai hordozót, a mágneses 
réteget, a kettőt összekötő ragasz- 
tót és a szalag hátoldalán levő an- 
tisztatizáló bevonatot, amely az 
említett töltésfelhalmozódást van 
hivatva megakadályozni (2. ábra). 

Mivel az egész szalag vastagsága 
néha nem több, mint 20 um (mik- 
ron), ezek a rétegek szabad szem- 
mel természetesen nem láthatók. 

Rendkívül fontos, hogy a szalag 
teljes hossza mentén egyenletes 
minőségű legyen. A mechanikai 
jellemzők tekintetében ez magától 
értetődő, de a mágneses rétegre 
gondolva is bárki beláthatja, hogy 
ha az helyenként sérült vagy egy- 
szerűen hiányzik, a kérdéses hely- 
re kerülő jelet nem lehet rögzíteni, 
ill. visszajátszani. Ilyenkor jelki- 
maradásról (dropout) beszélünk. 
Fontos megemlíteni, hogy hibát- 
lan szalag esetén is előfordulhat 
dropout, abban az esetben, ha va- 
lamilyen ok miatt a szalag nem 
érintkezik megfelelően a felvevő-, 
ill. a lejátszófejjel. Gyakori pl. az, 
hogy valamilyen idegen anyag ta- 
padt a fejre vagy a szalag egy-egy 
pontjára, az emiatt keletkező mik- 
ronnyi távolság pedig elég ahhoz, 
hogy a jelátvitel súlyosan káro- 
sodjon. Az említett idegen anyag 
gyakran nem más, mint valami- 
lyen szalagról levált apró részecs- 
ke. Az ilyen és más szemcsék nem- 
csak a szalagot károsítják, hanem 
a készülék mechanikáját is rongál- 
ják azáltal, hogy apró karcoláso- 
kat ejtenek a szalagvezető felülete- 


ken, görgőkön, babákon, ezekben 
a karcokban pedig a piszok igen 
könnyen megtelepszik, ami most 
már a készülékbe helyezett többi 
szalagot is tovább karcolja, csi- 
szolja. Egyetlen alaposan elhasz- 
nált, piszkos szalaggal tönkre le- 
het tenni egy képmagnó-mechani- 
kát! 

Az olcsó magnószalagok vásárlá- 
sa ezért sokszorosan megbosszul- 
ja magát. A mechanikai hiányos- 
ságokon túl némelyik szalagnak 
igen nagy a saját zaja; másoknál 
a mágneses réteg szemcsemérete 
túlságosan durva, az eloszlás 
egyenetlen vagy nem elég sűrűn 
vannak a részecskék. Ezek végülis 
ugyancsak mechanikai okok, de 
az általuk okozott hiányosságo- 
kat egyszerűbb elektromos jellem- 
zőkkel leírni. A továbbiakban a 
videoszalaggal foglalkozunk, bár 
az ismertetett tulajdonságok min- 
den mágnesszalagra jellemzőek. 


Videoszalag— 
formátunok 


A videoszalagok első ránézésre 
rendkívüli változatosságot mutat- 
nak. Sokféle formátum és renge- 
teg gyártó van a piacon. A formá- 
tumok tekintetében nálunk vi- 
szonylag egyszerű a helyzet, mivel 
a — videokészülékek — túlnyomó 
többsége VHS rendszerű. Ennek 
az az oka, hogy (1989. április 8-ig) 
vámkedvezmény volt a VHS vi- 
deoeszközök behozatalára, annak 
érdekében, hogy lehetőleg egysé- 
ges legyen a hazai videoeszköz- 
park. A rendelkezés szerencsésnek 
volt mondható, mert az egész vilá- 
gon a VHS kazettaformátum ter- 
jedt el a legjobban az amatőr terü- 
leten, sőt a professzionális felvé- 
teltechnika is átvette a formátu- 
mot (M-ID. Tudjuk, hogy a VHS- 
nek van egy , kisebbített" változa- 
ta is, a VHS-C (, kompakt VHS"), 
amelyet annak érdekében fejlesz- 
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tettek ki, hogy VHS formátumú, 
kisméretű kamkordereket építhes- 
senek. Míg a , normál" VHS ma- 
ximális játékideje négy óra, a 
VHS-C mindössze harmincperces 
felvételt tesz lehetővé. Ugyanak- 
kor a minőség javulásával terjed a 
felezett sebességű (LP) üzemmód 
is, ami megduplázza a játékidő- 
ket. A VHS újabb fejlesztése, a 
Super-VHS jó képminősége való- 
ban indokolttá teszi a felezett se- 
bességet, és ez további érv a VHS-C 
mellett. A VHS-C hátránya, hogy 
az asztali VHS képmagnókon 
csak egy anyakazetta segítségével 
lehet lejátszani, ami egy kissé ne- 
hézkessé teszi használatát. 
A VHS-C szalagok általában kü- 
lönlegesen jó minőségűek, és ez az 
egyik oka annak, hogy egységnyi 
hosszra vetítve jóval drágábbak, 
mint a normál méretű VHS kazet- 
ták. 

A VHS mellett terjed a nyolc mil- 
liméter széles szalagot használó 
V8 (Video 8) rendszer, amelyet a 
SONY fejlesztett ki, de ma már 
világszabvány. Kazettája akkora, 
mint egy kompakt hangkazetta, 
csupán a vastagsága nagyobb; 30, 
60, ill. 90 perces kivitelben készül, 
és itt is szokásban van a felezett 
sebesség. Utóbb ennek is megal- 
kották a javított változatát, a V8 
High-Band rendszert, amelynek 


3. ábra 

Az ún. Super Avilyn mágneses 
részecskék felépítése. 

A gamma-vas-oxid magot 
kobalttal dúsított réteg veszi 
körül; a szemcse hosszúkás alakú 






út út ; 
Nagy modulacios zaj 
sás zi 
a vivotol tavol 
, 1 , 
(nagy magneses reszecskek) 


PAL rendszerű készülékei várha- 
tóan ezév végére jelennek meg. 
A formátumok áttekintése kap- 
csán meg kell még említenünk a 
U-matic rendszert, amely az első 
színes kazettás képmagnórendszer 
volt, és ugyancsak a Japán Sony 
alkotta meg; 1971-ben került for- 
galomba, és máig is használják, 
mivel az ismételt módosítások 
nyomán ma is olyan kép- és hang- 
minőséget produkál, hogy a profi 
videózás is használja. Kissé or- 
mótlan kazettájában 34 col széles- 
ségű szalag van. A legsúlyosabb 
kazettára egyórányi műsoranyag 
fér. A U-matic rendszerben soha 
nem építettek kamkordert, ami- 
nek az az oka, hogy túl nagy a 
kazetta mérete — még a kisebb, 
húszperces változat is majdnem 
kétszer akkora, mint egy VHS ka- 
zetta. Ugy tűnik, hogy hosszú tá- 
von a U-matic átadja helyét (a 
professzionális területen is) a ki- 
sebb formátumoknak, mert ez 
utóbbiak korszerűbbek és gazda- 
ságosabban használják ki a szala- 
got. 


A mágneses réteg 

A mágneses réteg is nagy változá- 
son ment át az idők során. Régeb- 
ben őrölt vas-oxidot használtak, 
de állandóan problémát jelentett a 









Gamma-vas-oxid 


szzosááttdi 


Kobaltbevonat 












Nagy modulaciós zaj 
a vivo környezetében 
(durva szalagfelület) 
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szemcseméret és az eloszlás egyen- 
letességének biztosítása. A törek- 
vés a nagyobb remanenciájú mág- 
neses réteg kialakítására irányult 
és irányul ma is. Ennek érdekében 
ma kobalttal bevont gamma-vas- 
oxid részecskéket használnak pl. a 
TDK Super Avilyn típusú szalag- 
jainál, amelyeket S-VHS képmag- 
nókhoz ajánlanak (3. ábra). 
A normál videokazetták mágne- 
ses rétegét általában króm-dioxid 
szemcsék alkotják. Az átlagos 
szemcseméret napjainkban 
0,15 um körül van, de ami még 
ennél is fontosabb, hogy rendkí- 
vül kicsi a méretszórása. Ezt spe- 
ciális részecskeválogatási eljárá- 
sok segítségével biztosítják. 

Minél kisebb a szemcseméret, an- 
nál egyenletesebb lehet a mágne- 
ses réteg, ami azt jelenti, hogy 
csökken a szalag zaja, és kisebb 
hullámhosszakat lehet a szalagra 
felvenni, vagyis adott rögzítési se- 
besség mellett nő a határfrekven- 
cia. Tudjuk, hogy ez kulcskérdés 
a jó minőségű jelrögzítés szem- 
pontjából. Emiatt régóta kísérle- 
teznek olyan szalag előállításával, 
amelyen a mágnesréteg a mainál 
sokkal finomabb, homogénebb. 
Van is egy régen ismert eljárás, 
amellyel ezt a problémát meg le- 
het oldani: a fémgőzölés. A baj 
csak az, hogy az így előállított sza- 


4. ábra 

A modulációs zaj 
frekvenciaspektruma 7 MHz-es 
mérőjelre vonatkoztatva. 

A legkisebb zaj (alul futó görbe) 
a korszerű S-VHS szalagokat 
jellemzi 









Kimeneti szint, dB 





















Kis modulációs zaj 
(kis részecskék, sima felület) 









Frekvencia, MHz —m 
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lag igen drága, és mágnesezési ka- 
rakterisztikája eltér a most forga- 
lomban levő szalagokétól, tehát 
nem használható a meglevő ké- 
szülékekhez. Így egyelőre a ha- 
gyományos szalagokkal kell dol- 
goznunk. Az S§-VHS képrögzítési 
eljárás azonban nagy. kihívást je- 
lentett a videoszalagok számára. 
Ennek lényege, mint tudjuk, az, 
hogy a nagyobb frekvenciák felé 
tolódott el az FM világosságjel 
tartománya, azonkívül a megnö- 
vekedett felbontás miatt a modu- 
lálójel frekvenciatartománya is 
megnőtt — tehát a szalag egységnyi 
felületén több információt kell 
rögzíteni, mint eddig. Mivel a 
(normál) VHS-hez képest válto- 
zatlan a rögzítési sebesség (ponto- 
sabban a forgó videofej és a szalag 
egymáshoz viszonyított sebessége) 
és a szalag mágneses részecskéi- 
nek mérete sem változott lényege- 
sen, felvetődik a kérdés: mi teszi 
lehetővé a javítást? 

A gond a nagy frekvenciájú, kis 
amplitúdójú jelek rögzítése és 
visszajátszása. Ezek ugyanis haj- 
lamosak , elveszni" a zajban. Két 
megoldás kínálkozik tehát: csök- 
kenteni kell a zajt, és/vagy meg 
kell növelni az említett tarto- 
mányba eső jelek nagyságát a sza- 
lagon. 


Szalagzaj, 
szalaghibák, 
élettartam 


A szalag zaja a képmagnóban két 
fő összetevőből áll. Az egyik a 
modulációs zaj (4. ábra), a másik 
a frikciós- (súrlódási) vagy kon- 
taktzaj, amely a szalag és a fej 
érintkezése következtében lép fel. 
Mindkettő összefügg a mágneses 
anyag szemcseméretével, így a 
szemcseméret csökkentése első- 
rangú kérdés. Hasonlóképpen 
fontos a szalag felületének egyen- 
letesebbé tétele is. Mindkét ténye- 
ző szerepet játszik mind a modu- 
lációs, mind a kontaktzaj alakulá- 
sában. A szalag felületének megfe- 
lelő kialakítása mechanikai szem- 
pontból is igen fontos. Ha a szalag 
fejdobra felfekvő felületét túl 
finomra polírozzák, az a veszély 
fenyeget, hogy a szalag feltapad a 
fejre, ami a mechanika szempont- 
jából katasztrofális következmé- 
nyekkel járhat. Ha viszont a sza- 
lag felülete túlságosan durva, a jel 
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5. ábra 

a) A túl durva, egyenetlen 
szalagfelület sematikus képe; 

b) a túlságosan simára polírozott 
szalag, amely könnyen feltapadhat 
a fejdobon; c) felületkezeléssel 
kialakított speciális, egyenletes 
mikrostruktúra 


nagy frekvenciás összetevői vesz- 
hetnek el, mert a kiálló mágneses 
részecskék elemelik a szalagot a 
fejtől. A szalag felületének egye- 
netlenségeit tehát pontos határok 
között kell tartani (5. ábra). Ezt 
speciális felületkezelési eljárással 
biztosítják. Ez egyébként a másik 
tényezőre is hatással van, mert a 
tökéletesebb felfekvéssel megnő a 
nagy frekvenciás összetevők felvé- 
telének és visszajátszásának biz- 
tonsága. E jelek szintnövelése to- 
vábbi biztonságot ad, és ezt a na- 
gyobb remanenciájú mágneses 
anyagok alkalmazásával, ill. a ré- 
szecskesűrűség növelésével lehet 
elérni. A nagyobb koercitív erővel 
rendelkező szalagon csökken az 
ún.  Önlemágneseződés is, ami 
szintén a nagyobb frekvenciák át- 
vitelét javítja. A frekvenciának a 
szalag felületén a hullámhossz fe- 
lel meg, aminek legkisebb értéke a 
VHS formátumnál kb. 1 um, az 
S-VHS rendszernél 0,7 um körül 
van. 


Kidudorodas 


A fej és a szalag súrlódásából 
származó zajt pl. az S-VHS rend- 
szerű készülékekben oly módon 
csökkentik, hogy a forgófej sza- 
lagra való belépésekor és kilépése- 
kor fellépő berezgések csökkenté- 
sére egy pici kidudorodást alakí- 
tanak ki a fejdob palástján, a sza- 
lag belépési pontjánál (6. ábra). 
Ez főleg a kép tetején levő sorok 
stabilitását javítja. 

Az egyenletes szalagvezetésért, a 
szalag tökéletes felfekvéséért a 
szalag hátoldala is felelős. Ha 
ugyanis ez nem egyenletes, akkor 
a szalagvezető elemeknél a szalag 
időnként megcsúszik vagy épp fé- 
keződik. Ezért az említett anti- 
sztatizáló réteget szintén gondos 
felületkezeléssel kell ellátni (7. áb- 
ra). Ennek különösen az állókép, 
ill. a szalag megállítása vagy elin- 
dítása esetén van jelentősége. 

A szalagon levő hibahelyek szá- 
mát egy perc műsoridőre szokták 
megadni úgy, hogy egyszerűen 
megszámolják, majd átlagolják 


6. ábra 

A fejdobon a fej előtt levő apró 
kidudorodások miatt a fej szalagra 
való belépésekor és kilépésekor 
fellépő berezgések elmaradnak, 
ami javítja a felvétel, ill. 

a lejátszás stabilitását 
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7. ábra 
A szalag hátoldali struktúrájának 
makettje 


őket. Akkor jó a szalag, ha ez a 
szám nem több húsznál. 

Az állóképtűrés (8. ábra) nehezen 
kiértékelhető adat, mert függ a 
lejátszófej minőségétől és állapo- 
tától is. Jelentősége egyébként 
csökken, mert az újabb képmag- 
nók az állóképet beépített képtá- 
roló (framestore) segítségével ál- 
lítják elő, nem a szalag adott he- 
lyének ciklikus lejátszásával. 


Szünet (allokép) ideje, min 


Lejátszások száma  —ee 


8. ábra 

Videoszalagok állóképtűrése. 

A kiértékeléshez meg kell jegyezni, 
hogy a legtöbb képmagnó kb. öt 
perc után magától kikapcsol, ha 
szünet állásban hagyjuk 





9. ábra 

A nagyfrekvenciás jel csökkenése 
a szalagon az ismételt lejátszások 
következtében. A legtöbb esetben 
nem a szalag, hanem a rajta levő 
felvétel , kopik" el 
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Fontosabb talán az az adat, hogy 
hányszor lehet egy videofelvételt 
lejátszani. Ezt az ismételt lejátszá- 
sok nyomán történő RF jel csök- 
kenésével szokták megadni (9. áb- 
ra); a lejátszhatóság száma azon- 
ban nagymértékben függ a kép- 
IZ8EnŐ mechanikájának állapotá- 
tól. 


Kazettagondozás 


Végezetül ejtsünk néhány szót 
magáról a kazettáról! Nem sza- 
bad statikus feltöltődésre hajla- 
mosnak lennie, mert akkor szinte 
magába gyűjti a port (10. ábra). 
A precíz mechanikai kialakítás 
alapfeltétele a zavartalan ki- és 
befűzésnek, valamint a szalagfu- 
tásnak. A , jobb" gyártók mikron 
pontossággal készítik a kazetta 
egyes alkatrészeit. 

Természetesen illik a videokazet- 
tát hőtől, portól, nedvességtől, ag- 
resszív anyagoktól óvni. A kazet- 
tát nem célszerű a tévékészülék 
tetején tartani, mert bekapcsolás- 
kor a tévékészülék demagnetizáló 
áramköre megrongálhatja a ka- 
zettán levő felvételt. 

Végül, az utolsó jó tanács : felvétel 
után célszerű azonnal ráírni a ka- 
zettára, hogy mi van rajta, mert 
ezzel elkerülhetjük, hogy esetleg 
, véletlenül" letöröljük valamelyik 
értékes felvételünket. 





10. ábra 

A nem antisztatikus kazettaház 
sok port és egyéb szennyeződést 
vonzhat magához, amelyek 
bekerülhetnek a kazetta belsejébe 
és onnan a képmagnó 
szalagpályaelemeire is 
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CAMERA-RECORDER 


SVMC 3699 AF 








SVMC 3699 AF Super-VHS-C videokamera 

1/2" CCD érzékelő 420 000 képelemmel (400 soros képbontás) (1 Super-VHS system $-VHS-€ kazettával L] LP és SP 
üzemmód [1] 8 fokozatú zoom (makrofelvételi lehetőség) L1 Teljesen automata kamerafunkciók : fókusz, blende, fehéregyen- 
súly L] Változtatható blendezársebesség gyors mozgás rögzítéséhez L] Nagyméretű LCD kijelző az üzemmódok ellenőrzé- 
séhez [] 8 videofej (4 Duplafej) L) Monitor üzemmód C] Ellenfénykompenzáció L] Dátum programozás [] Képszerkesz- 


tés: vágás, STTESAKEa schnitt 


6 Magyarországon Gyártja és Forgalmazza: 9 a 
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BEÜTESÉRZEKELŐ 
HIM 
DEMODULÁTOROK 


Geleji Vilmos 


A műholdas vevőberendezés beltéri egységében alkalmazott FM 
demodulátorok ún. demodulációs küszöbértékét (threshold) a limi- 
ter-diszkriminátor típusú demodulátorok esetében kb. 710 dB-re, a 
korszerűbb, PLL -es demodulátorok esetén pedig kb. 8 dB-re sikerült 
csökkenteni. Hosszú ideig úgy tűnt, hogy ez utóbbi érték alá a 


demodulációs küszöböt nem sikerül 


, leszorítani". 


Nemrégiben 


azonban mégis megjelentek — elsőként a professzionális vevőkben 

— az ún. beütésérzékelő vagy beütésfelismerő FM demodulátorok, 

amelyeknél a küszöb eléri az 5.5 dB-t. Szélsőségesen rossz vételi 

körülmények (az adott műholdadás kis teljesítménysűrűsége) esetén 
ez a javulás döntőnek bizonyulhat a vétel sikerében. 


A műholdas tv-adások elterjedé- 
sével nő az érdeklődés a jó minő- 
ségű FM demodulátorok iránt, 
mivel az alkalmazott átviteli eljá- 
rások valamilyen formában frek- 
venciamodulációt (is) tartalmaz- 
nak. A geostacionárius pálya vi- 
szonylag nagy földfelszíntől való 
távolsága (5 35 800 km) és az eb- 
ből adódó nagy útvonal-csillapí- 
tás (2 200 dB) olyan átviteli rend- 
szer alkalmazását teszi szükséges- 
sé, amely kihasználja a rádiófrek- 
venciás (mikrohullámú) átviteli 
sávszélesség kiterjesztéséből adó- 
dóan a vevő demodulátorában re- 
alizálható demodulációs nyeresé- 
get [1]. 

A közvetlen műsorszórás 1977- 
ben, a WARC "77 (World Admi- 
nistrative Radio Conference) által 
javasolt rendszerterve a tv-átvitel- 
re is kiterjedten alkalmazott föld- 
felszíni (mikrohullámú) berende- 
zések hagyományos (limiter-disz- 


kriminátor, ún. L-D típusú) de- 

modulátorával számolt a rend- 

szerspecifikációk meghatározásá- 
nál. 

Ismeretes [2], hogy adott 

e mikrohullámú frekvenciasáv, 

eegy csatornára jutó fedélzeti 
adóteljesítmény, 

e csatorna-sávszélesség, 

e adóoldali (egyéb) modulációs 
jellemzők (pl. csúcslöket, preem- 
fázis, hang vagy más kísérőin- 
formációk átvitelének módja) 

esetén a vevőoldalon 

eaz antennanyereség (antenna- 
méret), 

e a vevőzajtényező (amely az an- 
tennanyereséggel együtt a rend- 
szer jósági tényezőjét, a G/T-t 
szabja meg), 

e a vevő demodulátorának beme- 
netén szükséges C/N, azaz vi- 
vő-zaj viszony 


azok a paraméterek, amelyek a 
vétel helyén a vételminőséget meg- 
határozzák. 

A vevőberendezések specifikálói, 
előállítói csak az utóbbi három 
jellemzőt választhatják meg. 

A mikrohullámú félvezető eszkö- 
zök utóbbi években bekövetkezett 
fejlődése, a HEMT-ek (High 
Electron Mobility  7ransistor, 
nagy elektronmozgékonyságú 
tranzisztor) megjelenése a megva- 
lósítható — vevőzajtényezőt oly 
mértékben közelítette a fizikai ha- 
tárhoz, hogy e téren további lé- 
nyeges . javulás — figyelembe véve a 
vevőzajtényezőnek a rendszerjó- 
sági tényezőre gyakorolt hatását — 
nem várható. Ennek oka, hogy az 
egyébként egyelőre még költséges 
utolsó néhány tized dB zajtényező- 
javítás valójában már alig befo- 
lyásolja a G/T értékét. 

Az antennaméret ugyan növelhe- 
tőnek látszik, de a költség-méret 
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összefüggésben mindig marad egy 

lépcső, amit az adott méretű an- 

tennák 

e tömeggyárthatósága, beszerez- 
hetősége, 

e szállíthatósága, kezelhetősége, 


üzemeltetési szempontból pedig 


e helyfoglalása, — tartószerkezet- 
igényessége és 

e környezeti hatásokkal szembeni 
ellenállása indokol. 


Ebben az árlépcsőben , hely" tá- 
madhat az elmúlt évtizedben szin- 
tén megjelent küszöbcsökkentő 
demodulátorok javított változa- 
tainak, az ún. beütésérzékelő de- 
modulátoroknak. 

A beütésérzékelő demodulátor 
piaci megjelenése megelőzte a mű- 
ködésével kapcsolatos részletek 
alapos feltárását, ami csak 1988 
márciusában történt meg [3]. Ezen 
, elvi háttér nélküli" változat ára 
több mint százszorosa (kb. 1500 
GBP) a már elterjedt (küszöb- 
csökkentő) PLL demodulátoro- 
kénak. Mindezt a mintegy 5,5 dB 
demodulációs küszöbért kell kifi- 
zetni. 

Helyénvaló a kérdés, van-e valódi 
igény egy ilyen, egyelőre igen drá- 
ga , csecsebecsére"? A kábeltele- 
víziós rendszerek üzemeltetői , kü- 
lönleges" programokkal szolgál- 
hatnak előfizetőiknek, ha a műkö- 
désük helyét tekintve távoli mű- 
holdlábnyombeli, ezért nagyon 
kicsi, vagy túlságosan ingadozó 
teljesítmény-fluxussűrűségű  mű- 
holdcsatornákat is elfogadható 
minőségben iktathatnak kínála- 
tukba, kiegészítve a már meglévő 
műholdvevő berendezésüket. 

Az L-D típusú FM demodulátor 
kimenetén megjelenő zaj összete- 
vőit — ma már klasszikusnak szá- 
mító könyvében - először Rice [4] 
írta le. Ezen összetevők egyike te- 
kinthető az alapvetően nemlineá- 
ris működésű demodulátoron át- 
jutó zaj linearizált részének, az ún. 
gaussi zajnak. A demodulált jel- 
ben azonban különálló, rövid im- 
pulzusok is jelentkeznek, amelyek 
a jel-zaj viszony romlásával sűrű- 
södnek. Ezek az ún. beütések (az 
angol nyelvű közleményekben 
clicks); szokásos közelítésük a 2 
együtthatójú (területű)  Dirac- 
delta impulzus. 

Kielégítően nagy jel—zaj viszony 
esetén az L-D típusú demodulá- 
tort tartalmazó FM vevő kimene- 
tén a gaussi zaj dominál. Ilyenkor 
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a diszkriminátor kimeneti (J/Z)u 
és bemeneti (J/Z)ve jel—zaj viszo- 
nyai közötti összefüggés lineáris. 
Az ún. , küszöbnek" tekintettnél 
kisebb és csökkenő bemeneti jel— 
zaj viszonyoknál (J/2)u azonban 
gyorsabban csökken, azaz romlik, 
éppen a beütések sűrűsödése kö- 
vetkeztében. 

A küszöb léte a lineárisnál gyor- 
sabb romlással hozható összefüg- 
gésbe, és értékének azt a bemeneti 
jel—zaj viszonyt tekintik, amelynél 
(J/2) és (J/2)ve kapcsolatának a 
lineáristól való eltérése éppen 
1 dB. 

A hagyományos, azaz L-D típusú 
demodulátort tartalmazó FM ve- 
vő zajviszonyainak ilyen leírása a 
jel-zaj viszonyokra nézve megle- 
hetősen pontos. Számos, különfé- 
le küszöbcsökkentő eljárást java- 


Si(t) 


1. ábra 

FM vevő hibamentes 
beütésfelismeréssel és -kioltással 
(tömbvázlat) 


soltak és írtak már le. Ezek közül 
leggyakrabban a PLL és a vissza- 
csatolt FM demodulátorokat al- 
kalmazzák. A beütésérzékelő de- 
modulátorok a beütések felisme- 
rését és (részleges) megszüntetését 
célozzák. 

A hetvenes években ezzel az eljá- 
rással mintegy 2 dB küszöbjaví- 
tást sikerült elérni (a 3-7 közötti 
modulációs indexekre). A vi- 
szonylag korlátozott eredményt 
lényegében kétféleképpen magya- 
rázták: 

a) Rice modellje pontatlanná vá- 
lik az eredeti küszöb alatt kb. 
2 dB-lel. Így a felismert és meg- 
szüntetett beütések ellenére a ki- 
meneten megmaradó zajteljesít- 
mény nagyobb, mint ami a modell 
gaussi összetevőjéből következne. 





b) Nehézségek adódnak a beüté- 
sek megbízható felismerésében. 
Annak igazolása, hogy az iménti 
magyarázatok közül a második a 
helyes, még elég friss eredmény 
(legfeljebb kétéves), olyan számíi- 
tógépes szimuláció eredménye, 
amellyel kimutatták, hogy Rice 
modellje a ki- és a bemeneti jel—zaj 
viszonyok összefüggését küszöb- 
csökkentő demodulátor alkalma- 
zása esetén, mélyen az eredeti 
(L-D vevőhöz tartozó) küszöb 
alatt is helyesen írja le. 

Ennek következménye, hogy a be- 
ütésérzékelő demodulátorral ki- 
terjesztett küszöb értéke elsősor- 
ban a beütésfelismerés megbízha- 
tóságától függ. 

A beütésmodell FM küszöb alatti 
érvényességét egy hipotetikus ve- 
vő vizsgálatával alapozták meg. 


Alul- 8 
áteresztő 
szűrő 


Beütés- 
kiolto 


ő Kiolto - , 
kapcsolo 


te 
érzékelő 


Ebben a beütésfelismerés hiba- 
mentes, de a vevőben szükség van 
az adóoldali jel pontos ismeretére, 
ami semmilyen valóságos helyzet- 
ben nem áll rendelkezésre. 

A hibamentes beütésfelismerés a 
következőt jelenti (1. ábra). 

A limiter-diszkriminátor bemene- 
tére érkező (zajos) jelet összeha- 
sonlítjuk az adóból származó Zzaj- 
mentes jellel. Az összehasonlítás 
pontosabban komplex burkolóik 
hányadosának képzését jelenti. 
Valahányszor a komplex burko- 
lók hányadosa — ami maga is 
komplex mennyiség — elmetszi a 
negatív valós tengelyt, beütés 
megtörténtét jelenthetjük ki. Ek- 
kor a beütéskioltó áramkör a de- 
tektált beütéssel ellentétes előjelű 
impulzust (Dirac-delta impulzus 2 
együtthatóval) ad hozzá a demo- 
dulált jelhez (2. ábra). 

Az így elérhető kimeneti jel—zaj 
viszony igen közel áll a jel-gaussi 
zaj hányadoshoz, még 6 dB-lel a 


. 2. ábra 
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Beütés 


A limiter-diszkriminátoros vevő 
zajos bemenő jelének 
fázordiagramja 


hagyományos L-D vevő küszöbe 
alatt is. 

A beütésérzékelés problémáját a 
ús ábrán tanulmányozhatjuk. 
A vevő (azaz itt a limiter-diszkri- 
minátor) bemenetére érkező zajos 
jel zajösszetevője felbontható egy, 
az adó jelével fázisban lévő és egy 
arra merőleges (fáziskvadratúrá- 
ban lévő) komponensre. Rice a 
beütést úgy definiálta, hogy akkor 
az említett hányados a negatív va- 
lós tengelyt keresztezi. Egy ilyen 
keresztezés az L-D kimenetén 
olyan impulzus jelentkezésével 
jár, amely alatti terület 2 radián. 
Ha a hányados az origóhoz köze- 
li, de nem negatív értéknél metszi 
a valós tengelyt (azaz nem veszi 
körül az origót), szintén egy rövid 
impulzust kapunk a kimeneten, 
ennek idő szerinti integrálja azon- 
ban zérus. Ez az ún. nem valódi 
beütés. A nem valódi beütések 
csak jelentéktelen mértékben za- 
varják a szűrt kimenő jelet, de erő- 
teljesen akadályozzák a (valódi) 
beütések detektálását, megbízha- 
tó észlelését (3. ábra). 
Természetes, hogy a 2. ábrán sze- 
replő fazordiagram jellemzői nem 
állnak rendelkezésre egy valósá- 
gos vevőben, hiszen tengelyeinek 
helyzetét a zajmentes adóoldali 
jelből határoztuk meg. A modulá- 
latlan jel átvitelére vonatkozó spe- 
ciális esetre pontosan bebizonyít- 
ható, hogy ha a tévesen beütés- 
ként értékelt nem valódi beütést és 
a nem valódi beütésként értékelt 
beütést egyformán súlyos tévesz- 
téseknek tekintjük, akkor a beüté- 
sek és nem valódi beütések közötti 
optimális döntés, amely a tévesz- 
tések összegzett súlyosságát mini- 


Jszt 


Nem valódi beütes 


el 









1 


Diszkriminator 


kimeno jele 






S0(t) , 
Kimenő jel 


3. ábra 
Jelalakok a vevőben 


málja, mindig a nem valódi beütés 
mellett szól. Bármely a komplex 
burkoló és a vett jel pillanatnyi 
frekvenciájának — megfigyelésére 
alapozott döntési eljárás több 
,, Vaklármát" okoz, mint helyesen 
felismert beütést. 


Lehetséges 
beütéshelyek 


Burkoló 


Pillanafnyi 
frekvencia 









Nem valódi 
beütés 
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Mindebből arra a következtetésre 
juthatunk, hogy hatékony beütés- 
kioltáshoz több információt kell 
felhasználni, mint amit az L-D 
bemenő jel burkolójának és frek- 
venciájának pillanatnyi értékei 
hordoznak. 

A továbblépés legegyszerűbb útja 
a 4. ábra szerinti elrendezés. Itt a 
szűrő, memóriával rendelkező 
áramkör lévén (kimenő jelének 
pillanatértéke nemcsak a pillanat- 
nyi bemenő jeltől, hanem annak 









előzményeitől is függ) megvalósít- 
ja azt a célt, hogy a beütésfelisme- 
rés ne a bemenő jelből vett egyet- 
len minta, hanem egy , hosszabb" 
idejű megfigyelés alapján történ- 
jen. 


4. ábra 
Megvalósítható beütésérzékelő 
demodulátor tömbvázlata 


Detektalt 
beüteshelyek 
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A burkoló értékét figyelő kom 

rátor, amelynek — komparálási 
szintje a hosszabb idő átlagában 
vett jelszint fele lehet, a lehetséges 
beütésidőpontokat szolgáltatja. 
E lehetséges beütésidőpontok szá- 
mos vaklárma mellett csaknem 
valamennyi valódi beütés idő- 
pontját is kijelölik. A nem valódi 
beütési időpontok ezek közül 


részlegesen kiszűrhetők a követ- 
módon: a pillanatnyi frek- 
(értékével arányos jel) egy 

irőn keresztül egy másik kom- 
rra kerül, amely a lehetsé- 
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azokat hagyja meg, a 
komparátor egy küs; 

gyobb szintet kap. Kiegészítve az 
1. ábra szerinti demodulátort az 
ilyen elven felépített áramkörök- 
kel, a küszöbjavulás elérte a 
2,75 dB-t. 

Várható, hogy a beütésészlelés ha- 
tékonysága (pontossága) tovább 
javítható a  modulálójel tulaj- 
donságait, valamint a beütések 
időbeli lefolyását is kihasználó 
elrendezéssel. E két lehetőség 
közül az előbbit elsősorban digit 
lis moduláció esetén lehet kihasz- 
nálni. 


Irodalom 

[1] Geleji V.: Műholdas műsor: 
deotechnika, Műholdas tel. 
kiadás. Budapest, Műszaki Könyvki- 
adó, 1988. 4-11. old. 

[2] Ge. A műholdvétel rendszertech- 

tj teotechnika (fenti kiadvány), 
68-77. old. 

[3] Polacek, M.—Shamai, S.-Bar- David, I. : 
On FM Thershold Extension by Click- 
Noise Elimination. IEEE Transactions 
on Communications, Vol. 36, No. 3 
(March 1988), pp. 375—380. 

[4] Rice, S. O.: Noise in FM Receivers. 

me Series Analysis, M. Rosenblat, 
Ed. New York, Wiley, 1963. 





46 


VIDEOTECHNIKA 





D2-MAC/PACKET 
DEKÓDEREK 


Kovács Imre 


A VIDEOTECHNIKA különkiadásában (Műholdas televízió) rész/e- 
tesen bemutattuk a D2-MAC/ Packet tv-kép-, hang- és adatátviteli 


rendszert, 


a 7. számban pedig általánosságban tárgyaltuk a 


D2-MAC/ Packet jel kódolását és dekódolását. Emlékeztetjük olva- 
sóinkat arra, hogy a MAC rendszereket, köztük a D2-MAC/ Packet 
rendszert a műholdas tv-adások céljára dolgozták ki. Lényegesen 
jobb minőségi jellemzőkkel és főként rugalmasabban alakítható 
, szolgáltatásokkal" rendelkezik, mint az eddigi NTSC, PAL vagy 


SECAM rendszer. 


Mintegy az említett cikkek folytatásaként most konkrét D2-MAC/ 
Packet dekódermegoldásokat ismertetünk. 


Az ITT-Intermetal 
D2-MAC/Packet 
dekódere 


Az ITT-Intermetal nyugatnémet 
cég kifejlesztett egy dekóder IC-t 
a D2-MAC jelek dekódolására. 
Ez az integrált áramkör a DMA 
2270, amely azonban önmagában 
nem alkalmas a D2-MAC jelek 
feldolgozására, csak az ITT Digi- 
vision 2000 fantázianevű integ- 
ráltáramkör-családdal együtt. Az 
integrált áramkör kifejlesztői arra 
törekedtek, hogy a D2-MAC je- 
lek dekódolása a lehető legkeve- 
sebb hardverváltoztatást igényelje 
a meglévő vevőkészülék-konst- 
rukcióban. Az 1. ábra mutatja a 
Digivision 2000 tv-készülék alap- 
sávi feldolgozórészének tömbváz- 
latát. A tömbvázlat alapján rövi- 
den ismertetjük a készülék műkö- 
dését. (A részletes működés elem- 
zésére terjedelmi okok miatt nincs 
lehetőségünk, akit e téma bőveb- 


I. rész 


ben érdekel, az irodalomjegyzék 
alapján tájékozódhat.) Felhívjuk 
az Olvasó figyelmét arra, hogy mi- 
vel a rendszer uP-vezérelt, műkö- 
désének megértéséhez digitális 
technikai és a szoftverelméleti is- 
meretek szükségesek. 

Az I. ábra tömbvázlatán a követ- 
kező jelölések találhatók : 


EGY 
KEÜ 
KEU 
SPU 

TRŰ 

DEÜ 
DMA 


Central Control Unit 
Video Codec Unit 

Video Processor Unit 
SECAM Processor Unit 
Teletext Processor Unit 
Deflection Processor Unit 
D2-MAC Decoder 
AMU Audio Mixer Unit 

APU Audio Processor Unit 
ADC Audio A/D Converter 
MCU Main Clock Generator Unit 


A működés a következő: A CCU 
a távszabályozótól érkező paran- 
csok hatására az ún. IM buszon 
keresztül vezérli az egyes egysége- 
ket. Valamennyi tömb tartalmaz a 
CCU által az IM buszon keresztül 
címezhető regisztereket. A CCU 
ezekbe a regiszterekbe ír, vagy be- 
lőlük olvas ki adatokat. Az adat- 


központi vezérlőegység 
videokódoló, -dekódoló 
videojel-feldolgozó 
SECAM -jelfeldogozó 
teletext-jelfeldolgozó 
eltérítésfeldolgozó 
D2-MAC dekóder 
hangkeverő 
hangfeldolgozó 

hang A/D átalakító 
órajel-generátor 
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Tavszabalyozó 
bemenet 


CCU 


IM busz 





bemenet 


1. ábra 
A Digivision 2000 tv-vevőkészülék 
alapsávi része 


beírásnak megfelelő műveletet a 
megcímzett áramkör belső hard- 
vere és szoftvere végzi el, míg a 
CCU a beolvasott adatokból meg- 
határozza a teendőket. 

A VCU első fele digitalizálja a be- 
jövő analóg jelet, amely lehet 
PAL, SECAM és D2-MAC is. 
A digitalizált jel több integrált 
áramkörre is eljut. A szinkronizá- 
ciót és az eltérítőjelek előállítását 
a DPU végzi, amely a 7 bites min- 
tákból meghatározza a sor- és 
képszinkronjelet, majd digitálisan 
előállítja a sor- és képeltérítő jele- 
ket. Ezeket a műveleteket alapve- 
tően digitálisan végzi el. 

A TPU a teletextjelek feldolgozá- 
sát végzi. Bemenő jele a VCU által 
az analóg jelből létrehozott 7 bites 
mintasorozat. Az adatkinyerést és 
-feldolgozást a CCU vezérli az IM 
buszon keresztül. Az IC-hez kap- 
csolódó dinamikus RAM 


IM busz 





IM busz 





(DRAM) a teletextadatokat tá- 
rolja. (64 kbites DRAM esetén 8 
oldal tárolása lehetséges.) Az IC 
kimenő jelei az alapsávi alapszín- 
jelek (R, G és B). Ezeket a jeleket 
a VCU illeszti a képcsövet vezérlő 
áramkörökhöz. 

A PAL jel feldolgozását a VPU 
végzi. A színsegédvivőhöz kötött 
mintavételezés segítségével a vilá- 
gosság- és a színcsatorna digitális 
feldolgozása rendkívül leegysze- 
rűsödik. A VPU bemenő jele a 
VCU által digitalizált videojel. 
A VPU jelfeldolgozás után 8 bites 
világosság- és 4 bites időmultiplex 
színkülönbségi jelsorozatot bizto- 
sít a VCU-nak, amely ezen minta- 
sorozatokból előállítja az analóg 
alapsávi színjeleket. 

A SECAM jelek feldolgozását az 
SPU végzi, ennek során állítja elő 
a 8 bites világosság- és a 4 bites 
időmultiplex színkülönbségi jelso- 
rozatot. A rendszer időzítését az 
MCU órajele végzi. Az MCU a 
különböző normájú jelek vétele- 
kor az órajei frekvenciáját meg- 
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Elterites 


Hang - 
kimenetek 


változtatva biztosítja a megfelelő 
mintavételi frekvenciát. 

A D2-MAC jelek feldolgozását a 
DMA végzi, amely a VCU 7 bites 
mintasorozatából (a mintavételi 
frekvencia 2025 MHz) a MAC 
rész dekomprimálása után előál- 
lítja a 8 bites világosság- és a 4 
bites időmultiplex színkülönbségi 
mintasorozatot. A hangpacketek- 
ből előállítja a 16 bites hangmin- 
tasorozatot, amelyet az A MU ala- 
kít át analóg hangjellé (pl. az ana- 
lóg hangkimenetek biztosítása 
céljából). A DMA-hoz kapcsoló- 
dó DRAM a packetek és a hang- 
minták tárolásához szükséges. 64 
kbitess DRAM 4 hangcsatorna 
egyidejű vételét teszi lehetővé. Az 
AMU a 16 bites hangmintasoro- 
zatot az APU-hoz is továbbítja, 
ahol megtörténik a hangminták 
analóg jellé való átalakítása. Az 
APU ezenkívül digitális úton el- 
végzi a hangszín és hangerő szabá- 
lyozását és az egyéb járulékos sza- 
bályozásokat is. Az APU 4 analóg 
hangkimenettel rendelkezik (szte- 


VIDEOTECHNIKA 


48 D2-MA C/Packet dekóderek 


MáJAUDUY 
- 6uDY 


yaja(uogyulzs dev aMAA ZEVOL 


dayJajJazzsibaj 
sa ojzsalni zsng WI 


spzobjoplaj 


(ZHW SZ0Z) Wg 0/IDZIUOJYUIZS 53 S53J9/UIy4DpV 


0Zz77 
Wa 


18(DJo TId l 


: 3]84 74 
4DPD TiId SISZST  JUDD hany 
ZHW SZ0Z Uogyulzs ZO ZO 
1XI löf(DJo 
spzobjopjaz za 
-19[ Iggpaoj 


19pO9A8P IJVW-zd 


zsng 


ejejzgagui9] 
,.942(u9" zy 
Rage 7 


49U94Wag 
18 
JVW-zG 


"GOZSAD[ 
1 





VIDEGTECHNIKA 


reó hangszóró és sztereó fejhallga- 
tó). 

Az 1. ábra utolsó tárgyalandó 
tömbje az ADC, amely az analóg 
tv-hang digitalizálását végzi, így 
biztosítja az APU számára a digi- 
tális jelfeldolgozáshoz szükséges 
mintákat. 

Természetesen az elmondottak 
csak nagy vonalakban fedik a Di- 
givision 2000 alapsávi vevő műkö- 
dését. De a célunk nem is a műkö- 
dés részletes leírása, hanem a 
DMA működésének az ismerteté- 
se. Ennek érdekében a 2. ábrán 
felrajzoltuk azt a részletesebb 
tömbvázlatot, amely már csak az 
ún. , Önjáró", egynormás 
D2-MAC dekódert tartalmazza. 
, Önjáró" dekóderen olyan áram- 
kört értünk, amely alkalmas a 
D2-MAC jelek dekódolására, de 


3. ábra 
A DMA adatkinyerő és 
szinkronizálórésze 


IM busz 


átmenet 
detektor 


nem cél a többnormás működés. 
A DMA 2270 integrált áramkör 
egy digitális real-time jelfeldolgo- 
zó, amely a VCU által digitalizált 
alapsávi D2-MAC jelet dolgozza 
fel. A feldolgozás eredményekép- 
pen kapott digitális képinformáci- 
ót a VCU alakítja vissza analóg 
jellé, míg a digitális hangot az 
AMU dolgozza fel és alakítja át 
analóg jellé. A DMA egy progra- 
mozott VLSI IC, amely CMOS 
technológiával készül. Négy alap- 
vető funkcionális részre osztható : 
1. szinkronizáció, órajel- és adat- 
kinyerés ; 

2. videojel-feldolgozás ; 

3. hang-, adatfeldolgozás; 

4. az IM busz regisztertérképe. 


Szinkronizáció, órajel- 
és adatkinyerés 
A 3. ábrán a részáramkör tömb- 


vázlata látható. A digitalizált 
D2-MAC alapsávi jel a szintrög- 


IM busz 


AGC és 
BET aA 
ezerlés 


s PEL 
orajel 
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zítési szintdetektorra és a max/min 
detektorra kerül. A szintrögzítési 
szintdetektor minden tv-sorban 
digitálisan méri a bejövő jel szür- 
keszintjét. A mért értéket a szint- 
rögzítés-vezérlőhöz továbbítja, 
amely a szürkeszintet minden tv- 
sorban ugyanarra az értékre állít- 
ja be. A max/min detektor a 624. 
tv-sorban lévő ún. referenciajel fe- 
hér- és feketeszintjének mérésével 
megállapítja a bejövő jel amplitú- 
dóját. A mért érték segítségével az 
AGC áramkör az AGC jellel a 
bejövő jel amplitúdóját (a KF-en 
keresztül) addig szabályozza, 
amíg annak fehér- és feketeszintje 
egyenlő nem lesz a DMA-ba a 
gyártáskor beprogramozott érték- 
el 


A digitalizált D2-MAC jel egy 
5 MHz-es digitális aluláteresztő 
szűrőn keresztül az ún. adatszele- 
telőre kerül. Az adatszeletelő a 
döntési szintdetektortól kapja a 
duobináris adat binárissá való 


o AGC vez. jel. 


£ Szintrögzítést 
vezerlő jel 


9M 
20,25 MHz 


o Osszeteft szink. 
o H kioltás 

o H-V kioltas 

9 HB kioltás 


o D2- adat 

o D2-órajel 

o D2- szinkron 
o TXT szinkron 


PLL 
adat 


Az MCU fele 
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átalakításához szükséges felső és 
alsó döntési szinteket. A duobiná- 
ris-bináris átalakítás azonos az 
analóg elvű átalakítással, csak 
minden művelet digitális. A maxi- 
mális, a minimális és a szürkeszint 
meghatározása egy-egy 8 bites he- 
xadecimális értéket jelent. A dön- 
tési szintek meghatározása is digi- 
tális összeadást és felezést jelent. 
Az adatszeletelő a sávkorlátozott 
jel értékét hasonlítja össze a dön- 
tési szinteknek megfelelő értékek- 
kel. Ha az adatjel a felső döntési 
szint felett, vagy az alsó döntési 
szint alatt van, akkor bináris 1-et, 
egyébként bináris 0-át kapunk. 
Ezt a bináris bitsorozatot a DMA 
a , D2-adat" kimenetére kiadja to- 
vábbi feldolgozás céljából. De ez 
a bitsorozat kerül rá az adatátme- 
net-detektorra és a képszinkron- 
szó- (FSW-) korrelátorra is. 

Az adatátmenet-detektor ezen bit- 
sorozat és a digitalizált alapsávi 
D2-MAC jel segítségével megál- 
lapítja, hogy a VCU által használt 
20,25 MHz mintavételi frekvencia 
és a D2-MAC jel előállításakor 
használt alapórajel között mekko- 
ra a fáziseltérés. Ezt a fáziskü- 
lönbséget az adatátmenet-detek- 
tor egy 8 bites értékben adja meg. 
Ez a 8 bit egy digitális aluláteresz- 
tő (PLL) szűrőn keresztül egy 
összeadóra kerül. Az összeadóban 
az adatátmenet-detektor 8 bites (a 
fáziskülönbséget megadó) értéké- 
hez hozzáadódik a CCU által az 


5. ábra 

Interpolációs szűrőkarakterisztikák 
a világosságcsatornában és az IM 
busz regiszterkapcsoló bitjei 


IM buszon keresztül leküldött, a 
VCO nyugalmi frekvenciáját meg- 
határozó érték. Így egy 9 biten 
leírható hexadecimális számot ka- 
punk. Ehhez a 9 bithez még to- 
vábbi három bit járul, amelyek 
megadják, hogy az MCU három 
lehetséges órajel-generátora közül 
melyik működjön. (A három kü- 
lönböző órajelű norma a PAL/ 
SECAM, az NTSC, valamint a 
D2-MAC. ) Eza 12 bit egy párhu- 
zamos-soros átalakítás után a 
DMA , PLL-adat" kimenetére ke- 
rül. A párhuzamos-soros átalakí- 
tásra az IC kivezetésigényének 
csökkentése miatt volt szükség. 
A 12 bit így 2 vonalon (, PLL 
adat" és , PLL órajel") átvihető. 
Az MCU ezen soros adatfolyam 
segítségével — úgy vezérli a 
20,25 MHz-es VCO áramkörét, 
hogy az a bejövő D2-MAC jellel 
szinkronban legyen. 

A kép- és sorirányú szinkronizáci- 
ót a DMA a chipre épített ún. 
képszinkronszó-korrelátor (FSW 
korrelátor) segítségével valósítja 
meg. Ez a korrelátor összehason- 
lítja az adatszeletelő kimenő adat- 
folyamát a belső állandó kép- 
szinkronszóval. Ha az összeha- 
sonlításkor legalább 62 egyező bi- 
tet talál, akkor egy képszinkron- 
impulzust generál. A sorszin- 
kronjelet számláncok segítségével 
hozza létre. Ennek köszönhetően 
a DMA előállítja a bejövő 
D2-MAC jellel szinkronban levő 
sor- és képkioltási jeleket és az 
összetett szinkronjelet. Az össze- 
tett szinkronjel és a sorkioltási idő 
a színkülönbségi jelekhez képest 
késleltethető, a késleltetési értéket 
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az IM buszon keresztül lehet a 
DMA-val közölni. Ennek segítsé- 
gével — hardverváltoztatás nélkül 
— csak programmal optimálisan 
lehet illeszteni a D2-MAC dekó- 
der R, G és B kimenő jeleihez az 
összetett szinkronjelet. A DMA a 
szinkronizálójeleken — kívül a 
20,25 MHz-es órajel segítségével 
előállítja a  D2-MAC hang/ 
adat órajelét (, D2-órajel", 
10,125 MHz), az ún. ,,D2-szink- 
ron" és a , TXT-szinkron" jelet is. 
A ,,D2-szinkron" jel az 1...624. 
tv-sorok alatt a sorszinkronszó 
idejét, míg a 625. tv-sor alatt a 
képszinkronadat idejét jelzi. 
A , TXT-szinkron" jel a teletext- 
adatok átvitelére szánt tv-sorok 
(2...22 és 314...334) alatt a szab- 
ványban előírt teletextátviteli időt 
jelzi. Ezen jel segítségével, tele- 
textjel-feldolgozás céljára, ki lehet 
kapuzni a , D2-adat" jelből a tele- 
textadatokat. 


A videojel feldolgozása 


A DMA a VCU által 20,25 MHz 
frekvenciával digitalizált  D2- 
MAC alapsávi jelből dekompri- 
málással állítja elő a világosság- 
és a színkülönbségi mintákat. 
A dekomprimáláshoz külső ele- 
met nem vesz igénybe. A videojel- 
feldolgozás tömbvázlatát a 4. áb- 
rán találjuk meg. Mivel az ITT 
nem közölt ilyen részletes felépí- 
tést, ezért a tömbvázlat csak egy 
lehetséges megoldást mutat be. 
A DMA felépítése ettől el is térhet. 
Kezdjük a világosságcsatornával! 
A VCU T bites mintái a FIFO-1 
és FIFO-2 nevű memóriák beme- 
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netére kerülnek. A FIFO (First-Im, 
First-Out) olyan memória, amely 
működési módjában hasonlít a 
CCD-re, de a tárolt adatok digitá- 
lisak. A FIFO az órajel hatására 
valamennyi benne tárolt adatot 
lépteti. Egy órajel-periódus hatá- 
sára az első memóriarekeszbe a 
bemenetén lévő minta, a többibe 
pedig a tőle balra lévő rekesz tar- 
talma íródik be. A kimenetén 
mindig az utolsó rekesz tartalma 
jelenik meg. A 4. ábra tömbvázla- 
tán ennek megfelelően az egyik 
tv-sorban a FIFO-I-be 20,25 
MHz-es órajellel beléptetjük az 
Y mintákat, míg ugyanebben a 
tv-sorban a FIFO-2-ből 
13,5 MHz-cel kiléptetjük az Y 
mintákat. A következő tv-sorban 
a FIFO-2-be léptetjük be a 
20,25 MHz-es órajellel az Y min- 
tákat, míg a FIFO-1-ből léptetjük 
ki 13,5 MHz-es órajellel az Y min- 
tákat. Megállapítjuk, hogy a mű- 
ködési mód az analóg elvű MAC 
dekóder működési módjával meg- 
egyezik. A FIFO áramköröket a 
CCU az IM buszon keresztül az Y 
jel és a színkülönbségi jelek pon- 
tos időbeni együttfutásának bizto- 
sítása céljából vezérli. Az Y jel 
késleltetése változtatható, mégpe- 
dig egy ötbites érték segítségével 
— 194 ns-tól -- 839 ns-ig. A de- 
komprimálás után az Y minták 


6. ábra 

Interpolációs szűrőkarakterisztikák 
a színcsatornában és az IM busz 
regiszterkapcsoló bitjei 


egy interpoláló áramkörre kerül- 
nek, amely a 13,5 MHz mintavé- 
teli frekvenciát 20,25 MHz-cé ala- 
kítja át úgy, hogy a hiányzó min- 
tákat a szomszédos mintákból in- 
terpolálja. Ezen interpoláció a fel- 
dolgozás utáni digitális-analóg 
átalakítás rekonstrukciós szűrőjé- 
nek egyszerűsítésével és az A/D és 
D/A átalakítás azonos órajellel 
való megvalósításával indokolha- 
tó. Ha a mintavételi frekvenciát 
nem változtatták volna meg, ak- 
kor a D/A átalakítás utáni szűrő- 
vel szemben nagyok lettek volna 
az elvárások. (A szűrő határfrek- 
venciájának 6,75 MHz-nek kelle- 
ne lennie, és az 5,§ MHz-et még 
futásiidőhiba-mentesen át kellene 
vinni.) Ha azonban a mintavételi 
frekvenciát 20,25 MHz-re megnö- 
veljük, akkor a szűrő határfrek- 
venciája 10,125 MHz lehet, így 
egyszerű szűrővel is biztosítható 
az 506 MHz futásiidő-hibától 
mentes átvitele, ami jelentősen 
csökkenti a dekóder külső hard- 
verigényét. Az interpoláláskor 
használt digitális szűrő négyféle 
átviteli karakterisztikájú lehet, a 
választás az IM buszon keresztül 
történik. Az 5. ábra mutatja a 
négyféle amplitúdóátviteli karak- 
terisztikát. 

Az interpolációt az ún. kontraszt- 
szorzó áramkör követi, amelynek 
segítségével az Y jel kontrasztját 
lehet változtatni. A kívánt kont- 
rasztértéket az IM buszon keresz- 
tül lehet beállítani. Ezen érték 6 
biten adható meg, így a kontraszt 


VIDEOTECHNIKA 


64 lépésben állítható. A kont- 
rasztszorzó tartalmaz egy határo- 
ló áramkört is, amely biztosítja, 
hogy az Y jelminták a 8 biten meg- 
adható maximális értéket ne ha- 
ladják meg. Ha túllépés következ- 
ne be, akkor ez az áramkör a le- 
hetséges maximális értéket ülteti 
be. A kontrasztszorzó áramkör- 
ből az Y minták a 8 bites Y buszon 
keresztül visszakerülnek a VCU- 
hoz, ahol megtörténik a digitális— 
analóg átalakítás és a mátrixolás. 
Nézzük a színkülönbségi csator- 
nát! A bemeneti rész teljesen azo- 
nos az Y csatornával. Különbség 
csak abban van, hogy a FIFO—-3 
az egyik, míg a FIFO-4 csak a 
másik színkülönbségi jelet tartal- 
mazza a sorszekvenciális átvitel 
miatt. A tárolandó minták száma 
349. A FIFO-5 és a FIFO-6 egy- 
egy soridejű késleltető áramkör, 
amelyek az összeadó és felező 
áramkörrel együtt a sorinterpolá- 
ló áramkört valósítják meg. 

A sorinterpoláló áramkör kime- 
netét a keresztkapcsoló adja, 
amely a még mindig sorszekven- 
ciális, de már interpolált színkü- 
lönbségi jeleket válogatja szét. 
A keresztkapcsoló kimeneteire 
egy-egy interpoláló áramkör kap- 
csolódik; ezek ugyanazt a célt 
szolgálják, mint az Y csatornában 
találhatók. Az interpolálás 
6,75 MHz-ről 10,125 MHz-re 
történik. Nyolcféle karakteriszti- 
ka közül az IM buszon keresztül 
lehet választani. A 6. ábra szem- 
lélteti a nyolc lehetséges amplitú- 
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dóátviteli karakterisztikát. Az áb- 
rából megállapítható, hogy a kí- 
vánalmaknak megfelelően a szín- 
különbségi jelek sávszélességét je- 
lentősen lehet csökkenteni vagy 
növelni. 

Az interpolációt mindkét színkü- 
lönbségi csatornában egy-egy ún. 
telítettségszorzó követi, amelyek- 
nek feladata a képtelítettség állítá- 
sa, a távszabályozótól a CCU-n 
keresztül érkező IM busz utasítá- 
sának megfelelően. A telítettséget 
— a kontraszthoz hasonlóan — 64 
lépésben lehet szabályozni. Az 
alapsávi jeleket a VCU mátrixa 
állítja elő, amely beépítve tartal- 
mazza a PAL mátrixolásnak meg- 
felelő konstansokat. A D2-MAC 
jel U és V jelét a PAL jel U és V 
jelétől eltérő konstansokkal állít- 
ják elő, ezért a DMA színkülönb- 
ségi jeleit a konstansok eltérésé- 
nek megfelelően súlyozni kell. Ezt 
a súlyozást is tartalmazzák a telí- 
tettségszorzó áramkörök. 

A telítettségszorzó áramkörök 8 
bites digitális kimenő jelei egy 
multiplexerre kerülnek, amelynek 
feladata a kétszer 8 bit multiplexe- 
lése úgy, hogy az a VCU számára 
, elfogadható" legyen. A VCU a 
színkülönbségi jeleket időosztás- 
sal 4 biten fogadja. (Az időosztás- 
ra az IC kivezetései számának 


8. ábra 
Az S busz időzítési diagramja 
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csökkentése miatt volt szükség.) 
Ezért a két színkülönbségi jel egy- 
egy mintáját (kétszer 8 bit) 4 óra- 
jel-periódus alatt kapja meg a 
VCU. A D2-MAC jel vételekor az 
órajel-frekvencia 20,25 MHz, 
ezért a színkülönbségi jel effektív 
mintaátviteli sebessége kb. 
5 MHz. Az 5 MHz-es mintaátvi- 
teli sebesség csak 2,5 MHz-es 
alapsávi sávszélességet biztosít. 
Ezért a VCU-t — használó 
D2-MAC dekóder nem , tudja" a 
D2-MAC szabvány által biztosí- 
tott, 2.8 MHz-es alapsávi színkü- 
lönbségi sávszélességet, ami ter- 
mészetesen nem jelent észrevehető 
képminőségromlást. 

Nem a VCU-t használó dekóder- 
megoldás is lehetséges. Ilyenkor — 
a DMA-nak nem csak az egyik 4 
bites színkülönbségi kimenetét, 
hanem a másikat is használva — a 
szabvány által előírt maximális 
sávszélesség biztosítható. 


A hang és az adatok 
feldolgozása 


A 7. ábra tartalmazza a DMA 
hang- és adatfeldolgozó részének 
tömbvázlatát. A tömbvázlaton 
mindazok az egységek megtalál- 
hatók, amelyek szükségesek ah- 
hoz, hogy a duobináris-bináris 
átalakítóval binárissá alakított 
hang-adat jelből a digitális hang- 
mintákat elő lehessen állítani. 


16 bit 16 bit 


1 minta 1 minta 


sé 


1. csat. 
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A bináris adatsorozatot először az 
álvéletlenjel-generátor jelével bi- 
tenként kapuzni kell, ezzel az adó- 
oldali keverés megszüntethető. 
Ehhez természetesen az álvéletlen- 
jel-generátornak az adóoldalival 
szinkronban kell járnia és felépíté- 
sében is meg kell azzal egyeznie. 
Ezért ez a tömb nem más, mint 
egy 15 bites, lineáris, visszacsatolt 
shiftregiszter, amelyet a tv-kép el- 
ső sorának első órajel-periódusá- 
ban kell indítani. Az órajel az 
adatjelből kinyert 10,125 MHz 
adatátviteli frekvencia. Az álvélet- 
lenjel-generátornak a teljes kép 
alatt folyamatosan kell lépnie. 

Az álvéletlenjel-generátoros keve- 
résmegszüntetés után az ún. bitát- 
szövés megszüntetése következik, 
A bitátszövést átmeneti tárolással 
és a beírástól eltérő kiolvasási sor- 
renddel lehet megvalósítani. En- 
nek megfelelően a bitátszövés 
megszüntetése ugyanezekkel a 
műveletekkel valósítható meg. 
A részletes megoldásra nem té- 
rünk ki, csak egy lehetséges meg- 
valósítás elvét ismertetjük. A be- 
jövő adatsorozatról tudjuk, hogy 
az első tv-sor hang-adat részében 
mindig egy teljes packet átszőtt 
első 99 bitje található. Ha a szink- 
ronizmus megvan, akkor ismert 
az első tv-sor. Ettől kezdve a bejö- 
vő adatsorozat első 751 bitje biz- 
tosan az egy packethez tartozó 
adatokat tartalmazza. Ezt a 751 


116 bit 


sa E JEG BE 


d (ár B 6; 


59. 60. 61. 62. 63. 64. 


KEK 


S-IDENT 





VIDEOTEGHNIKA 


bitet tárolni kell, majd a bitátszö- 
vésnek megfelelő címkonverzióval 
kell kiolvasni. Ugyanakkor a kö- 
vetkező 751 bitet tárolni kell. Így 
a bitátszövés megszüntetése két- 
szer 751 bit átmeneti tárolásával 
oldható meg. 

A bitátszövés megszüntetése után 
rendelkezésünkre áll az eredeti 
bitsorrendű packet. A DMA-ban 
a packet adattartalma három kü- 
lönböző áramkörre kerül. Először 
a Golay- és PT dekóder elvégzi a 
packetfejléc vizsgálatát. Ennek 
során az esetleges hibás fejléceket 
kijavítja, de természetesen csak 
akkor, ha a fejlécen belüli hibás 
bitek száma háromnál nem több. 
Ha a hibák száma háromnál több, 
akkor az adott fejlécű packetet 
, eldobja". Ha a hibák száma nem 
haladja meg a hármat, akkor a 
Golay-dekódolás után megvizs- 
gálja, hogy a packetcím nem nul- 
la-e, ha igen, akkor a packettartal- 
mat az ún. 0-ás packetbufferbe töl- 
ti. A DMA a 0-ás packeteket köz- 
vetlenül nem tudja feldolgozni, 
csak az adatfolyamból tudja ki- 
nyerni. A 0-ás packet tartalma az 
IM buszon keresztül lekérdezhe- 
tő, így a CCU segítségével megfe- 
lelő program alkalmazásával a 
szükséges feldolgozás elvégezhe- 


to. 

A fejlécvizsgálat a PT dekódolás- 
sal folytatódik. Ennek során kide- 
rül, hogy tartalmaz-e a vizsgált 
packet hangot vagy adatot. Ez az 
Információ a fejlécben lévő négy- 
bites . kódolási információval 
együtt meghatározza a DMA mű- 
ködését. Ezek az információk is az 
IM buszon keresztül kérdezhetők 
le. A Golay-dekóder egy további 
feladatot is ellát, az ún. bithiba- 
arány (BER — Bit Error Rate) mé- 
rését. A dekóder a fejlécekben le- 
vő hibák számát egy teljes képre 
vonatkozóan összegezi. Ez az ösz- 
szeg az IM buszon keresztül lekér- 
dezhető. Megfelelő program segít- 
ségével ezen adatból meghatároz- 
ható, hogy milyen bithibaarány 
mellett legyen tilos a hang és az 
adat elfogadása. 

Ha a Golay- és PT dekódolás so- 
rán a DMA olyan kódolású han- 
got talált, amelyben egy adat- 
blokk nem fér el egy packetben 
(L1, K2), akkor a Golay- és a PT 
dekódoló jelzi a packet-összekap- 
csolónak, hogy a vett packetek kö- 
zül négy alkot három adatblok- 
kot. Ilyenkor a vett packetnek a 


négyes szekvencián belüli helyze- 
tét a folytonossági index adja 
meg 

A Coláyz és PT dekóder határoz- 
za meg a vett packet címét is. Ezt 
a címet a packetcím-összehasonlí- 
tóhoz továbbítja (I. a 7. ábrát). 
A  packetcím-összehasonlító a 
szoftver által kiválasztott packet 
címét összehasonlítja a vett packet 
címével. Ha a két cím egyezik, ak- 
kor engedélyezi a packet tartal- 
mának további feldolgozását. Az 
engedélyezés részben a memória- 
vezérlőnek, részben pedig a kor- 
rekciót és kiterjesztést végző áram- 
körnek szól. A szoftver a néző kí- 
vánságának megfelelő hangcsa- 
tornához meghatározza a packet- 
címet, majd ezt a címet az IM bu- 
szon keresztül leküldi a packet- 
cím-összehasonlítónak. 

A DMA 2270 IC a packetfejlécben 
lévő információk segítségével au- 
tomatikusan dolgozza fel a külön- 
böző kódolású hangokat. A pa- 
cketcím felső három bitje az ún. 
packetalcím, amelynek segítségé- 
vel — teljes — hangkonfiguráció- 
csoportok különböztethetők meg. 
A DMA egyidejűleg csak azonos 
alcímű hangcsatornákat tud fel- 
dolgozni. Az alcímet követő négy 
bit a hangkódolás azonosítására 
szolgál. A packetfejléc utolsó há- 
rom bitje a tényleges packetcím, 
ennek megfelelően nyolc külön- 
böző hangcsatorna lehet egy alci- 
men belül. A különböző hangkó- 
dolások közül valamennyi dekó- 
dolása lehetséges. A DMA egyide- 
jűleg négy különböző hangcsator- 
nát tud feldolgozni. A felhasználó 
a  packetcímmel választhat a 
D2-MAC jelben jelen lévő hang- 
csatornák közül. A kiválasztott 
hangcsatorna státusát öt bit rep- 
rezentálja, ez az öt bit az IM bu- 
szon keresztül — lekérdezhető. 
A részletes felépítésre a DMA is- 
mertetésének végén térünk ki. 
Most csak annyit jegyzünk meg, 
hogy az öt bitből az első az adott 
packetcímű hangcsatorna meglé- 
tét, míg a többi négy a kódolási 
módot tartalmazza. Ezeket a bite- 
ket a DMA képenként frissíti. 

A korrekciós és kiterjesztő áram- 
körben megy végbe a tulajdon- 
képpeni hangdekódolás. A külön- 
böző műveletek eredményekép- 
pen a blokk kimenetén a hangot 
14 bites minták formájában kap- 
juk meg. A mintatovábbítási se- 
besség 32 kHz, mind a HO, mind 
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az MO kódolás esetén. Ehhez ter- 

mészetesen MO esetén, ahol a 

mintavételi frekvencia 16 kHz, 

végre kell hajtani egy interpoláci- 
ót. Ennek során minden MO min- 
tát kétszer adnak ki úgy, hogy 
minden második minta zérus érté- 
kű. Ehhez természetesen szükség 
van interpolációs szűrésre is, amit 

a DMA-hoz tartozó ún. AMU 

(Audio Mixer Unit, hangkeverő 

egység) integrált áramkör valósít 

meg. Az AMU működésével ké- 
sőbb foglalkozunk. 

A korrekciós és kiterjesztő áram- 

kör a kódolásnak megfelelően el- 

végzi a szükséges műveleteket. 

Csak felsorolásjelleggel ezek a kö- 

vetkezők: 

e Hamming-dekódolás L2 és K2 
kódolás esetén. Hibás minta 
esetén a szomszédos mintákból 
interpolációval kell meghatá- 
rozni a hiányzót. 

e Paritásvizsgálat LI és K1 kódo- 
lás esetén. Paritáshibás minta 
esetén a hibás minta helyett a 
szomszédos mintákból interpo- 
lációval kell meghatározni a hi- 
ányzót. 

e Kompandált kódolás esetén a 
léptéktényező segítségével a 
kompandált minta kiterjesztése 
14 bitesre. 

e MO esetén interpoláció 16 kHz- 
ről 32 kHz-re. 

e Packetvesztés esetén a hiányzó 
packet helyére a , csönd" infor- 
máció beültetése. 

Ezen műveletek eredményekép- 

pen a packetek soros adatából a 

korrekciós és kiterjesztő áramkör 

kimenetén kapjuk a 14 bitre kiter- 
jesztett mintákat. Ezeket a mintá- 
kat a memóriavezérlő áramkörön 
keresztül a 64 kbites DRAM-ba 

írja a DMA. A DRAM feladata a 

hangminták átmeneti tárolása. 

Erre a tárolásra azért van szükség, 

hogy a szakaszosan, packetekben 

jövő bitekből elő lehessen állítani 

a folyamatos hangot. A DRAM a 

négy egyidejűleg feldolgozható 

hangcsatornának megfelelően, 16 

kbites csatornánkénti tárolási ka- 

pacitással rendelkezik. A DRAM 
írásán kívül természetesen gon- 
doskodni kell a beírt adatok meg- 
felelő időben való kiolvasásáról is. 

Ez szintén a memóriavezérlőn ke- 

resztül történik. 

A DRAM adatait a hangmultiple- 

xeren keresztül az ún. S buszra 

adja ki a DMA. A multiplexelés a 

következőt jelenti: a memóriave- 
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zérlő előveszi a DRAM-ból a négy 
kiválasztott hangcsatorna azonos 
időponthoz tartozó mintáit. Ez 
négyszer 14 bit, minden mintát ki- 
egészít 16 bitre, az így kapott 64 
bitet egy shiftregiszterbe tölti. 
Majd a shiftregiszter tartalmát s0- 
rosan 4.608 MHz-es órajellel az 
S buszon az AMU felé kiadja. Az 
S busz egy háromvonalas, soros 
átviteli rendszer, az egyes vonalak 
jelalakja és időzítése a 8. ábrán 


található meg. Az ún. S§-IDENT 
vonal a négy csatornához tartozó 
négy 16 bites minta átvitelének a 
végét jelzi. Az S-CLK az átvitel 
órajele, míg az S-DATA az adat- 
vonal. Egy hangcsatorna egy min- 
tájának az átviteléhez 16 órajel- 
periódus kell, mivel emellett a má- 
sik három hangcsatorna egy-egy 
mintáját is át kell vinni, ezért az 
S busz egy csatornára vonatko- 


zó  mintaátviteli sebessége a 
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4,608 MHz-nek 64-ed része, azaz 
72 kHz. A folyamatos hang előál- 
lításához 32 kHz-es hangminta- 
átviteli sebesség kell, így a 
72 kHz-es átviteli sebesség még 
további négy hangcsatorna S bu- 
szon történő átvitelét teszi lehető- 
vé. Erre a D-MAC jel esetleges 
feldolgozásakor lehet szükség. 


( Folytatása következik ) 


Polarotor I-Ku 


A TENTEL (USA) gyártmányú TA-600 
típusjelű nyomatékmérő (torgue 
gauge) lehetővé teszi a VHS (és Beta) 
videomagnók mechanikájának gyors 


nyomatékbeállítását 


11/12 Dual Feed 


Chapparal gyártmányú sugárzók 

és polarizációváltók: sugárzó 
(bordázott tölcsér) a motoros 
polarizációválasztó egységgel 
(Polarotor I-Ku); sugárzó 

a tápvvonalból kialakított 
polárváltóval, amely lehetővé teszi 
mindkét polarizáció egyidejű vételét 


(11/12 Dual Feed); ofszetantennákhoz 
készített bordázott tölcsér 
a szervomotorral (Offset Polarotor 


1-Ku) 


Offset Polarotor I-Ku 
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Hordozható műholdvevő berendezés 90 cm átmérőjű Korszerű U-matic editáló összeállítás a SONY-tól: 
antennával. A vevőrendszer egyszerű módon, szinte a VO-9800 lejátszó magnó, a VO-9850 felvevő 
bárhol pillanatok alatt összeállítható (STOG) magnó és az RM-450CE editálásvezérlő 
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PHILIPS 


Philips gyártmányú képmagnó-különlegesség. A készülék 
egy beépített, kisképernyős LCD-s színes tv-készüléket is 
tartalmaz ellenőrzési célokra. Egyébként a magnó 
négyfejes és egy hangszórót is beleépítettek 





Több japán cég, köztük a Panasonic már gyárt olyan 
VHS képmagnót, amely adapter nélkül képes fogadni 
a VHS-C kazettát is. A , VHS-tábor" ilyen módon is 
támogatni szeretné a VHS-C formátum terjedését 
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KVASZ MIHÁLY— KOVÁCS LÁSZLÓ KÁLMÁN 
Bemutatjuk 
a Fanasonic 
NV-G7 típusú képmagnót 


(III. rész) 





Fő előkiemelő és fekete- és 
fehérvágó áramkör 

Az FM technikában ismeretes to- 
vábbi jel—zaj viszonyt javító meg- 
oldás az előkiemelés (PREEM- 
PHASIS) és az utóelnyomás 
(DEEMPHASIS) együttes alkal- 
mazása. A felvétel során az ún. fő 
előkiemelő (MAIN EMPHASIS) 
áramkört is alkalmazzák. Ennek 
jelleggörbéje a 48. ábrán látható. 
A szükséges nagyfrekvenciás kie- 


48. ábra 
A fő előkiemelő áramkör erősítése 
a frekvencia függvényében 


dB 
s 


ő 
Z 
8 
úg 


kal 


Az első két részben megismerhettük a Panasonic egyik alaptípusának tekint- 
hető NV—G7 képmagnó műszaki adatait, kezelését, beállítását, programo- 
zásátstb., továbbá afolyamatvezérlő (rendszervezérlő és időzítő) áramkörök 
felépítését, működését. A mágnesszalagos rögzítés alapjainak rövid felidézé- 
se után elkezdődött a videojel-átviteli csatorna áramköreinek ismertetése. 
Ebben a részben a szerzők folytatják ez utóbbi áramkörök leírását, to- 
vábbá az NV—G7 hangolóegységét, kép- és hang-KF fokozatát, az RF mo- 
dulátort és a tápegységet ismertetik. A rajzok egy része ismét a kihajtható 


mellékletben található. 


melések következtében több szük- 
ségtelen és káros túllövés keletke- 
zik (49. ábra). Azért, hogy az FM 
modulátor túlmodulálását elke- 
rüljék, ezeket a túllövéseket feke- 
te- és fehérvágó áramkörök segít- 
ségével megszüntetik. 


FM modulátor 


Az FM modulátor lényegében egy 
emittercsatolt astabil multivibrá- 
tor, amelynek bemenő árama 
meghatározza az oszcillátor frek- 
venciáját. A kimenő jel tehát vál- 
toztatható frekvenciájú négyszög- 
jel, amelynek szabályozását a már 





Sr 
017 05 


Frekvencia, 


MHz 


korábban leírt módon feldolgo- 
zott videojelekkel végzik, azaz a 
négyszögjel frekvenciáját a video- 
jel frekvenciában modulálja (50. 
ábra). A frekvencialöket a szink- 
roncsúcshoz van rögzítve és a 
DEV trimmerrel állítható. Az így 
FM jellé alakított Y jel szintje 
1 V.,-re a VR3001 trimmerpoten- 
ciométerrel állítható be. 

Felvételnél és készenléti állapot- 
ban szükség van arra, hogy a fel- 


49. ábra 
Túllövések maximálisan megengedett 
értékei a VHS technikában 


Túllövések a fehérszintben 


Túllövések a feketeszintben 
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50. ábra 
Az FM modulátor átviteli 
karakterisztikája 


5I. ábra 
A színcsatorna tömbvázlata felvétel 
üzemmódban 


vétel minőségét vagy a felvételi 
készséget . valamilyen — módon 
ellenőrizzük. Ezt legcélszerűbben 
úgy oldották meg, hogy ezekben 
az esetekben az RF és a videoki- 
meneten mindig a tunerről vagy a 


32 
(sz5,015 MHz) 
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külső videobemenetről érkező vi- 
deojel jelenik meg. Ennek megfe- 
lelően a készülék elektronikájá- 
ban egyes helyeken a felvételi és a 
lejátszási üzemmódok kibővített 
formában jelennek meg. A kibő- 
vített felvételi üzemmód az EE 
üzemmód, amelyhez a felvételen 
kívül a szünet, a gyorstekercselés 
előre, a gyorstekercselés hátra és 
a készenléti állapot tartozik. A ki- 
bővített lejátszási üzemmódhoz 
(VV) a lejátszáson kívül a gyors- 
keresés előre, gyorskeresés hátra 
és az állókép üzemmódok tartoz- 
nak. 

EE üzemmódban az Y és színmo- 
dul 34 kivezetésére érkező videojel 
az IC301 Y processzorban lévő 
AGC fokozat után a szintrögzítő 
fokozatban kétfelé ágazik. Az 
egyik ágon az Y jel feldolgozása 
történik, a másikon pedig az EE/ 
VV kapcsolón keresztül a videojel 
a videokimenetre és az RF kon- 
verterre kerül. 


A színjel feldolgozása 
felvételkor 


A színcsatornát az 51. ábrán lát- 
ható tömbvázlat segítségével mu- 
tatjuk be. Az összetett videojel 
először a CHROMA processzor 
(IC801) 32 kivezetésen keresztül 
egy elválasztóerősítőre kerül. En- 
nek kimenete vezérli az FL801 
4,43 MHz-es sávszűrőt, amely kie- 


É (40 11/8) fy 
] úó 627 kHz 
! 





Gyűrús számláló -—————— oO 
cé KE Sorfrekvencias 





esz ésőttlllló 


PG fejkapcsoló impulzus 


meli a színsegédvivő és a modulá- 
ló színkülönbségi jeleket és levá- 
lasztja a zavaró világosságjel- 
összetevőket. A jel ezután az ACC 
fokozatra kerül. 


ACC fokozat 


Az ACC erősítő erősítési tényező- 
jét úgy szabályozzák, hogy a ki- 
menő jel burstrésze állandó ampli- 
túdójú legyen. A burstöt referen- 
ciaként használják (ACC ref). Ez 
azért célszerű, mert a bursta PAL 
rendszerű színes adásnál mindig 
jelen van, és a világosságjel tartal- 
mához képest amplitúdója állan- 
dó még akkor is, ha a kép színjelet 
nem tartalmaz. Az IC801 tartal- 
maz egy  burstkapu-áramkört, 
amely kikapuzza magát a burstje- 
let, és az ACC detektor — amely 
egy csúcs-egyenirányítót is magá- 
ba foglal — a pillanatnyi burst- 
amplitúdónak megfelelő szabá- 
lyozó egyenfeszültséget állít elő. 
Ha lecsökken a burst amplitúdó- 
ja, a csúcs-egyenirányító által elő- 
állított . szabályozófeszültség is 
csökken. Ez a csökkenés éppen 
akkora erősítésnövekedést hoz 
létre a  szabályozófokozatban, 
amely elegendő az eredeti burst- 
amplitúdó eléréséhez. Az ACC fo- 
kozat kimenetén a jelút elágazik. 
Az egyik irányban folytatódik a 
színjel feldolgozása, a másik 
irányban megtörténik a segédin- 
formációk előállítása. 





1 /—O 

627 kHz-es 
forgó fázisú 
jel 





impulzus 
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Szimmetrikus I. balanszmodulá- 
tor és aluláteresztő szűrő 


Az I. balanszmodulátor egyik be- 
menetére az ACC fokozatból a 
4.43 MHz vivőfrekvenciájú színje- 
let vezetik. A balanszmodulátor- 
nak 2 bemenete és 1 kimenete van. 
A fokozat célja, hogy létrehozza a 
627 kHz vivőfrekvenciájú, fázis- 
ban forgatott színjelet. Ehhez a 
balanszmodulátor másik bemene- 
tére olyan frekvenciájú, fázisban 
forgatott jelet kell vezetni, hogy az 
a színjel vivőfrekvenciájához ke- 
verve kiadja a 627 kHz-es jelet. 
Mint tudjuk, a színjel fázisát azért 
kell megváltoztatni, hogy a rögzí- 
tésnél keletkező színáthallást meg 
lehessen szüntetni (I. a Színáthal- 
lás megszüntetése c. pontot). 
Ezért a CHROMA processzor 20 
kivezetésére, a szimmetrikus mo- 
dulátor másik bemenetére fázis- 
ban forgatott 5,06 MHz-es segéd- 
jelet adnak. Ez az 5,06 MHz-es jel 
folyamatos, állandó amplitúdójú 
színuszos jel, amelynek fázisát a 
bemeneti fy sorfrekvenciához rög- 
zítik. A jel fázisát 907-kal változ- 
tatja minden egyes új fj szinkron- 
jel érkezésekor. Mivel a szimmet- 
rikus modulátor egyik bemenetén 
a jel fázisforgatott, ezért a kimenő 
jel is ilyen tulajdonságú lesz. Az I. 
balanszmodulátor kimenő jelét 
egy kimeneti elválasztóerősítőn át 
az FL801 aluláteresztő szűrőre ve- 
zetik. Mivel a szimmetrikus mo- 
dulátor a két bemenő jel összegét 
és különbségét is előállítja, a kö- 
vetkező két frekvenciát kapjuk: 
5,06 MHz 443 MHz-—9,49 
MHz és 

506 MHz—443 MHz-—0,627 
MHz. 

Ebből a spektrumból az FL801 
aluláteresztő szűrővel választják 
le a 627 kHz-es különbségi össze- 
tevőt. 


Az 5,06 MHz-es, forgó fázisú jel 
előállítása 

Szinte minden VHS készülék szín- 
jelfeldolgozó áramköreihez szük- 
séges az 506 MHz-es, forgó fázisú 
jel. Mivel az 5,06 MHz-es jelnek 
fázismerev kapcsolatban kell len- 
nie a bejövő sorszinkronjellel, 
ezért a II. balanszmodulátor 
mindkét bemenetére érkező jelek- 
nek fázismerev kapcsolatban kell 
lenniük a sorszinkronjellel. A II. 
balanszmodulátor egyik bemene- 
tére érkező 442 MHz-es jel fázisát 


az APC fáziskomparátor a szín- 
szinkronjelhez (burst) köti, a má- 
sik bemenetére érkező 627 kHz-es, 
fázisban forgatott színjel a sor- 
szinkronjellel tart merev fáziskap- 
csolatot. 


53. ábra 
A gyűrűs számlánc egy lehetséges 
áramköri megvalósítása 


Engedélyező 


kimenet 


VIDEOTEGHNIKA 
A 627 kHz-es, forgó fázisú jel elő- 
állítása 


A 627 kHz-es, forgó fázisú jel elő- 
állításához először az 5,015 MHz 
frekcvenciájú,  sorfrekvenciához 


kötött jelet fáziszárt hurok (PLL) 
segítségével állítják elő. Az AFC 
komparátor az 5,015 MHz frek- 
venciájú feszültségvezérelt oszcil- 








Ó fy sorfrekvenciás jel 
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Engedélyező 
impulzusok 


54. ábra 
A gyűrűs számlánc 
engedélyezőimpulzusainak idődiagramja 


55. ábra 
A burstkapu-generátor tömbvázlata 


látor (VCO) jeléből 1/321-ed ré- 
szére leosztott frekvenciájú jelet 
hasonlítja össze a  burstkapu- 
generátorból érkező sorfrekvenci- 
ás jellel. A fáziszomparátorban 
létrejött hibajel vezérli az oszcillá- 
tort. A folyamatos hibajelképzés 
gondoskodik arról, hogy az osz- 
cillátor fázisa és frekvenciája min- 
dig a bejövő jel fázisához kötött 
legyen. A VCO jelét 1/2-es frek- 
venciaosztás után vezetik a fázis- 
forgató áramkörre (52. ábra). 
A 2,508 MHz-es jel olyan 1/4-es 
frekvenciaosztó áramkörre kerül, 
amelynek 4 kimenete van. A ki- 
meneteken megjelenő 627 kHz-es, 
0"-os, 907-os, 180"7-os és 270"7-os 
fáziseltolású jeleket egy-egy ÉS 
kapura vezetik. Mindig csak az az 
ÉS kapu engedi át a 627 kHz-es 
jelet, amelyik a másik bemenetére 
a gyűrűs számlálóból engedélye- 
zőfeszültséget kap. A váltás csak 
a vízszintes szinkronjellel szink- 
ronban történhet. Egy gyűrűs 
számláló elvi kapcsolási rajzát az 
53. ábrán láthatjuk. A gyűrűs 
számlálóban a tárolt információt 
törlés nélkül, sorosan kell kiolvas- 
ni. Ehhez visszacsatoló vezeték se- 
gítségével elöl ismét beírják az in- 
formációt. Amíg a PG fejátkap- 
csoló jel H szintű, addig a gyűrűs 
számláló léptetőregiszterként mű- 
ködik. Ha a fejátkapcsoló jel át- 
vált L szintre, akkor az utolsó 3 
bit információ a léptetőregiszter- 
ben 4 ütemenként felveszi kezdeti 
állapotát. Az engedélyezőimpul- 
zusok jelalakjait az 54. ábrán lát- 
hatjuk. 


Burstkapu-generátor 

A  burstkapu-impulzussorozatot 
használják a  színáramkörben 
minden olyan helyen, ahol a burs- 
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56. ábra 

A burstkapuimpulzus előállításának 
folyamata 

1 összetett szinkronjel; 2 az 50 us-os 
monostabil multivibrátor kimeneti 
jelalakja; 3 a 2. monostabil 
multivibrátor kimeneti jelalakja ; 

4 a burstkapuimpulzus 


tre szükség van. Az impulzussoro- 
zat előállítását az 55. ábrán látha- 
tó tömbvázlat segítségével magya- 
rázzuk meg. A szinkronjel-levá- 
lasztó fokozat kimenetén megjele- 
nő összetett szinkronjel dropout- 
áramkörön keresztül (amely a fel- 
vételnél kikapcsolt állapotban 
van) egy 50 us idejű monostabil 
multivibrátorra kerül. A multi- 
vibrátor O kimenetén megjelenő 
jel (56. ábra) nem tartalmazza a 
félképváltási időben lévő kiegyen- 
lítőjeleket, és a jel felfutó éleivel 
indítják a 2. monostabil multivib- 
rátort. Ennek a multivibrátornak 
a billenési idejét úgy határozták 
meg, hogy kb. 7 us-mal tovább 
tartson, mint az 1. (50 us-os) mul- 
tivibrátor lefutó éle. Az összetett 
szinkronjelből és a 2. sz. monosta- 
bil multivibrátor jeléből kapuzza 
ki a kapuáramkör a burstkapuje- 
let. A 2. monostabil multivibrátor 
sorfrekvenciás jelét használják fel 
az AFC áramkörben. Az ábrán 
szaggatott vonallal jelölt fokoza- 
tok csak lejátszásnál működnek. 


A 443 MHz-es jel előállítása 

A II. szimmetrikus modulátor 
másik bemenetére az APC áram- 
körben előállított 443 MHz-es je- 
let vezetik. Az APC áramkörben 
fáziszárt hurkot hoznak létre a 
színes burstjellel. A CHROMA 
processzorban lévő ACC fokozat 
jelét egy burstkapura vezetik, ez 
gondoskodik arról, hogy csupán a 
burstjel kerüljön tovább. Az IC- 
ben lévő 4.43 MHz-es X 801-gyel 
működő kvarcoszcillátor feszült- 
ségvezérelt — oszcillátor (VXO), 


amelynek jelét a burst frekvenciá- 
jával és fázisával hozzák fázisme- 
rev kapcsolatba. Tehát az APC 
fáziskomparátor egyik bemeneté- 
re a kikapuzott burst kerül, míg a 
másik bemenetére a 443 MHz-es 
feszültségvezérelt kristályoszcillá- 
tor jelét vezetik. Az összehasonlí- 
tó  komparátorfokozatban két 
áramkapcsoló és egy differenciál- 
erősítő van. Ha bármilyen különb- 
ség lép fel a VXO-ban előállított 
443 MHz és az ugyancsak 
443 MHz-es burstjel között, a fá- 
ziskülönbséggel arányos hibafe- 


57. ábra 


Az APC fáziskomparátor tömbvázlata és 
idődiagramjai 


Burst 






443 MHz 


Diff. erősítő 


VIDEOTEGHNIKA 


szültség a feszültségvezérelt oszcil- 
látort fázisban korrigálja és így a 
különbséget megszünteti. A foko- 
zat működési elvét idődiagram se- 
gítségével mutatjuk be (57. ábra). 
Tudjuk, hogy a PAL rendszerben 
a burstnek nemcsak a frekvenciá- 
ja, hanem a fázisa is hordoz infor- 
mációt. Az adóoldali fázisváltást 
a színes tv-vevőben is követni kell 
tudni, ezért a burst fázisa infor- 
mációt hordoz a PAL kapcsoló 
számára a 25 információ elő- 
jelváltásának megszüntetésére. 
Ezért a burst induló fázisa a -k Sp 
jelű kódolás esetén 4135", míg a 
következő sorban, amikor a kó- 
dolás iránya — S,, a burst H225"- 
kal indul. Ezért a differenciálerő- 
sítő kimenő jelének szűrésére álta- 
lában két soridejű szűrést alkal- 
maznak, mert a két egymást köve- 
tő burst fázisának átlaga 180". 
A legújabb, nagyon gyors követé- 
sű APC komparátorokban már az 
egy soridőnél sokkal rövidebb le- 
folyású szabályozást valósítják 
emg. A szabályozás lényege, hogy 
a nagyon rövid ideig tartó burst 
alatt viszonylag nagy hibajelet ál- 
lítanak elő (igen nagy meredeksé- 
gű differenciálerősítőt alkalmaz- 
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58. ábra 
A felvételi erősítőfokozat tömbvázlata 


nak), és az így nyert szabályozófe- 
szültséget tárolják a teljes sor lefu- 
tásáig, az újabb burst érkezéséig. 


Színazonosító áramkör 

A 443 MHz-es áramkörnek van 
egy járulékos kimenete is. Ez a 
90"-os fázistolón keresztül a killer- 
detektor egyik bemenetét vezérli, 
a másik bemenet a burst-kapuról 
kap színszinkronjelet. A killerde- 
tektor a burst megjelenésével érzé- 
keli, hogy szabványos PAL jel ér- 
kezett, tehát a CHROMA pro- 
cesszor leírt működését engedélye- 
zi. Ha nincs burst, a detektor le- 
tiltja a CHROMA processzor 
színkimenetét. 


Összefoglalás 

A II. sz. balanszmodulátor az 
AFC és az APC áramkörök kime- 
nő jeleit használja fel az 
5,06 MHz-es forgó fázisú jel elő- 
állításához. Az eddigiek alapján 
tudjuk, hogy az AFC áramkör az 
fa sorszinkronjellel fázismerev 
kapcsolatot tart ; az 5,015 MHz-es 
jelből a/2-es és 1/4-es osztás és 
fázisforgatás után a 627 kHz-es 
fázisban forgatott jelet kapjuk 
meg. A II. balanszmodulátor má- 
sik bemenetére az APC áramkör 
dolgozik. Erről megállapítottuk, 
hogy a színjel kikapuzott burstjét 
hasznosítja a 443 MHz-es, VXO- 
ban kialakított kvarcoszcillátor 
fázisszinkronizálásához. Az APC 
áramkör lelke az ilyen nagy pon- 
tossággal rezgő kvarcoszcillátor, 
amelynek kimenő jelét az APC fá- 
zisskomparátorára vezetjük vissza. 
A II. modulátor létrehozza a két 
bemenő jel összegét és különbségét: 
443 MHZz70,627 MHz-5,06 
MHz, 

443 MHz-—0,627 MHz-—3,803 
MHz. 


8 jeg 


A modulátor által előállított két 
frekvenciát az IC 44 kivezetéséről 
az  FL80O1 kombinált szűrő 
5.06 MHz-es sáváteresztő szűrőjé- 
re vezetik. Itt a 3803 MHz-es ösz- 
szetevőt a szűrő nem engedi át: az 
IC 20 kivezetésén már csak az 
5,06 MHz-es jel jelenik meg. Az I. 
szimmetrikus  balanszmodulátor 
egyik bemenete a II. modulátor 
által és a sávszűrő segítségével lét- 
rehozott soronkénti (és félképen- 
kénti) kapcsolgatott 5,06 MHz-es 
segédvivőt kapja. A másik beme- 
net a színjelerősítő kimenő jelét 
fogadja. Itt a 4443 MHz-es színse- 
gédvivőjű, teljes sávú színjel jele- 
nik meg. A II. balanszmodulátor 
e két jel összegét és különbségét 
hozza létre az előbbiekben már 
leírt módon. A 627 kHz-es színse- 
gédvivőre transzponált (a taljes 
moduláló oldalsávokkal együtt lé- 
vő) színjelet az FL801 kombinált 
szűrő 1,6 MHz-ig átengedő frek- 
venciatartományba határolja, 
ezért a modulátor kimenetén meg- 
jelenő összegkomponenst levágja. 
Az Y- és színmodul / kimenetén a 
színjel amplitúdója 180 mV; ez 
kerül a felvételi erősítőre. 


A felvételi erősítő 


Ez a fokozat tartalmaz egy jelösz- 
szegzőt és egy videofejeket meg- 
hajtó teljesítményfokozatot. 
A HO és felvételierősítő modul 
csatlakozójának 7 kivezetésén ér- 
kezik a CHROMA processzorból 
a 180 mV-os színjel, és a csatlako- 
zó kivezetésére pedig az Y jel. 
A felvételi erősítő tömbvázlatát az 
58. ábra mutatja. Az Y jel egy 
felüláteresztő szűrőn át jut a keve- 
rőbe (I. a 70. ábrát). A szűrő LC 
tagokból van felépítve (L3501, 
€C3503, L3502-C3502 és 3504). Ez 
a szűrő lehetővé teszi, hogy a video- 
fejek saját (nem egyenes) karak- 


Aa 3502 
AGA 3503 





terisztikája ellenére az átvitel a tel- 
jes sávban egyenletes legyen. 
A színjel a csatlakozó 7 pontjáról 
a 03504 emitterkövetőre jut, a 
színjelamplitúdó korrekcióját az 
R3505, C3505, C3506 RC tagok 
állítják be. A keverő a 03501 
tranzisztorral megvalósított nagy 
keverőmeredekségű fokozat. 
A tranzisztort bázisában az Y jel, 
az emitterköri korrekción át pedig 
a színjel vezérli. A kollektor-ellen- 
álláson megjelenik a két jel össze- 
ge, amely egy ellenütemű fokoza- 
ton keresztül közvetlenül a video- 
fejeket hajtja meg. 


Fejkapcsoló és fejerősítő 
áramkör 


A HO és felvételi erősítő modul 4 
kivezetésén megjelenő összetett jel 
a fejkapcsoló és erősítőmodul 
P3001 2 és POO2 3 csatlakozópont- 
ján (59. ábra) — a videofejek közös 
pontján — keresztül közvetlenül a 
videofejekre jut. A forgódob igen 
nagy relatív sebessége miatt a fe- 
jek kivezetését nem lehetett a ha- 
gyományos úton megoldani. A jel 
átvitelét a fejek és a csatlakozó 
között a fejdobba épített, ún. 
forgótranszformátorok végzik 
(ezek a rajzon nincsenek feltün- 
tetve). 

Felvételnél a videofejek másik ki- 
vezetését a 0502, ill. a 0503 tran- 
zisztorok zárják földpotenciálra. 
Lejátszásnál a O501 tranzisztor 
földre zárja a videofejek közös 
pontját, és a 0502 és 0503 tran- 
zisztorok nyitott állapotba kerül- 
nek. A kapcsolótranzisztorok át- 
kapcsolását a P3001 / és 6 érintke- 
zőjén keresztül érkező vezérlőfe- 
szültségek végzik. A videofejek- 
ben indukálódott feszültség né- 
hányszor IOUV nagyságrendű, 
ezért igen nagy a követelmény, 
nemcsak a szalag és a videofej mi- 
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59. ábra 

A fejkapcsoló és -erősítő áramkör 
kapcsolási vázlata 

60. ábra ki 
A fejkapcsoló és -erősítő áramkör NYÁK 
lapja az alkatrészekkel (alkatrészoldal) 
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a zárójelben nem tet! értékek pedig LEJÁTSZAS üzem - 
módban értendők (mindkét esetben PAL jelet feltételezünk) 


nőségével, hanem a forgótransz- 
formátorral és a fejerősítővel 
szemben is. Emellett az előbbiek- 
ben felsorolt alkatrészeknek a ma- 
ximális jel-zaj viszony eléréséhez 
azonos paraméterekkel is kell ren- 





delkezniük a szimmetrikus felépí- 
tés miatt. A lejátszás folyamán a 
fejek a maximális jelet egy megha- 
tározott frekvenciánál adják le. 
A lejátszás legkedvezőbb feltétele- 
it akkor kapjuk, ha a frekvencia- 


IC-k es tranzisztorok: 
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2SC2404 








VIDEOTECHNIKA 


kiemelés 49 MHz-re van beállít- 
va. A gyártási szórások miatt a 
fejek paraméterei nem teljesen 
azonosak. A 49 MHz-es maximá- 
lis frekvenciakiemelés eltérését a 
C507 és C508 kondenzátorokkal, 
az amplitúdóeltérést az R504 és 
R505 ellenállásokkal lehet meg- 
szüntetni. A jó minőségű gyártást 
dicséri, hogy itt ezeket az alkatré- 
szeket fix értékűre választották. 
A lejátszófejről érkező jeleket az 
Lés R fejekhez tartozó L és R elő- 
erősítő bemenetére vezetik. 

Üzem közben a videofejek közül 
mindig csak az egyik van a szalag- 
gal kapcsolatban, és ennek a ki- 
menő jelét kell felhasználni, míg a 
másik videofej, amely pillanatnyi- 
lag nem érintkezik a szalaggal, 
zajforrást jelent, ezért a fejet föld- 
re kell zárni, hogy megakadályoz- 
zuk a nem kívánt zaj bejutását. 
A fejek kapcsolását, ill. rövidre zá- 
rását a fejkapcsoló áramkör végzi, 
amely az L, ill. R csatornát (má- 
sodpercenként 50-szer) felváltva 
kapcsolja be, ill. zárja rövidre. Az 
NV-GI0 típusú videomagnóban 
a 3. fej (L") bekapcsolását az R fej 
helyett (állókép és lassított üzem- 
módban) a szervorendszerből ér- 
kező kapcsolófeszültség (P3001 4) 
végzi. A fejkapcsoló fokozat ki- 
menetén megjelenő összetett jel 
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61. ábra 

A frekvenciakompenzáló fokozat a) elvi 
kapcsolási rajza; b) átviteli 
karakterisztikája 


(627 kHz vivőfrekvenciájú színjel 
t az FM modulált FY jel) kétfelé 
ágazik. Az egyik irányba egy elvá- 
lasztóerősítőn keresztül az IC501 
15 kivezetésén megjelenő kom- 
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penzálatlan jelből a kisfrekvenciás 
színjelet fogják felhasználni. Az 
összetett jel a másik irányba egy 
csúcsdetektoron — keresztül az 
AGC fokozatra kerül. Az AGC 
fokozatban történik a maximális 


62. ábra 
A dropout-kompenzáló áramkör 
tömbvázlata és idődiagramja 
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csúcsértékre történő szabályozás, 
ez azonban a kiemelt csúcsfrek- 
vencia értékét nem változtatja 
meg, csupán frekvenciafüggő erő- 
sítést valósít meg. A túl- vagy alul- 
szabályozás különböző típusú 
képtorzításokat okoz. A követke- 
ző fokozatban, pl. az FM demo- 
dulátor kimenetén a túlvezérlés 
éppen olyan hiba, mint a nagyobb 
frekvenciák látható hiánya követ- 
keztében keletkező túlságosan 
,lágy" kép. A fejerősítő fokozat 
utolsó eleme a 0504 tranzisztorral 
megvalósított impedanciaillesztő 
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. 63. ábra 


A Panasonic NV — G7 videomagnó 
dropout-kompenzáló áramkörének 
tömbvázlata 


0505 kollektorkörében van a 
C552 és az L552 tagokból kialakí- 
tott 627 kHz-es szívókör. A tran- 
zisztor emitterén 400 mV,, értékű 
RF jel jelenik meg. Ez nem más, 
mint a frekvenciamodulált vilá- 


gosságjel az eltávolított színjel 
nélkül. Tehát a fejerősítő P3001 8." 
pontján, az egyik kimeneten a vi- — 
lágosságjel, a másik kimeneten 
(P3001 7) pedig a közel 200 mV,, 
amplitúdójú színjel jelenik meg, 
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Igen fontos követelmény, hogy a 
fejerősítő a forgófejektől a kime- 
netig igen jól legyen árnyékolva a 
rendkívül kis szintű jelek, vala- 
mint a nagy bemeneti erősítés mi- 
att. 










Határoló 


Erősítés § 24 47 


Diff. erősítő 25 5 
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A világosságjel feldolgozása 
lejátszáskor 
A fejerősítőben leválasztott Y jelet 


tartalmazó FM jel az Y és színmo- 
dul 8 kivezetésén keresztül a frek- 


venciakompenzáló fokozatra ke- 
rül (61. ábra). A kompenzálást a 
0301 tranzisztorral felépített erő- 
sítőfokozat emitterében elhelye- 
zett frekvenciafüggő tag végzi. 

Működése a következő: a tran- 
zisztor munkapontja osztott bázis- 
ellenállással és a kollektorában el- 
helyezett kis értékű kollektor- 
ellenállással van beállítva. A fo- 
kozat erősítését a kisfrekvenciás 
összetevőknél az emitter-ellenál- 
lás (R305—1 k0) értéke hatá- 
rozza meg. A nagyobb frekvenciá- 
kon a C305 kondenzátoron ke- 
resztüljutó jelösszetevők hányada 
nagyobb, az LC viszonyban a 
C324 (22 pF) kondenzátor jellege 
a meghatározó. Ennek következ- 
tében C324 a nagyobb frekvenciá- 
kon az emitter-ellenállást blok- 
kolja, ezáltal a fokozat erősítése 
megnövekszik. A képen ez a kon- 
túrvonalak kiemelését eredménye- 
zi. Ez igen előnyös pl. feliratok 
esetén, de értelemszerűen a na- 
gyobb frekvenciákon a zajösszete- 
vők is növekednek, ami a képen 
szemcsézettség formájában fog 
megjelenni. A VR3051 trimmer- 
potenciométerrel állíthatjuk be a 
közel lineáris frekvenciaátvitelt. 


Dropout-kiegyenlítő áramkör 
(DOC - DROPOUT 
COMPENSATOR) 

A videomagnók szinte mindegyi- 
ke tartalmaz valamilyen áramköri 
megoldást a jelkiesés kompenzá- 
lására. A dropout lényegében a 
lejátszás során fellépő pillanatnyi 
jelkiesés, amely létrejöhet a szala- 
gon lévő vagy a letapogatást vég- 
ző fejen lévő szennyeződés vagy a 
szalagról pontszerűen hiányzó 
oxidréteg miatt. Kompenzálatlan 
jelkiesés a képtartalomban fehér 
vagy fekete, hosszabb vagy rövi- 
debb csíkok formájában jelent- 
kezhet, amelyek hosszúsága meg- 
felel a kiesett információ idejének. 
A leggyakoribb, szinte minden vi- 
deokészülékben alkalmazott meg- 
oldást használják itt is. Ennek lé- 
nyege, hogy a kiesett információt 
a legutolsó, még tökéletesen jó mi- 
nőségű, már lezajlott képtarta- 
lommal helyettesítik. 

Az ötlet tulajdonképpen nem új, 
valójában ugyanaz történik, mint 
amit a PAL rendszer az egy sor- 
idejű késleltetés utáni összeadó-, 
ill. kivonó áramköre valósít meg. 
A helyettesítést az a felismerés te- 
szi a gyakorlatban is alkalmazha- 
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1 1 
Alsó oldalsáv Ji Felső oldalsáv 


fmz23 MHz 4F fmz23 MHz 


64. ábra 
A FM modulált jel spektruma 


tóvá, hogy két egymást követő sor 
információtartalma egymástól a 
legtöbb esetben csak igen kis mér- 
tékben különbözik. A jelismétlés 
miatti . képminőségromlás még 
mindig kisebb, mint a jelkiesésből 
adódó fehér vagy fekete csíkok 
felvillanásának minőségrontó ha- 
tása. Tételezzük fel, hogy leját- 
szásnál a 215. sor még kifogásta- 
lanul került átvitelre, majd az utá- 
na következő 216. sor egy része 
valamilyen oknál fogva hiányzik. 
Ekkor egy jelfelismerő áramkör 
megismétli a 215. sor tartalmát 
(vagy annak egy részét), amely a 
hibás sor helyett lép be. A jelki- 
esést vizsgáló áramkör kompen- 
zátorának kimenetén lévő jelet fo- 
lyamatosan betáplálják a késlelte- 
tő művonalba. Normál körülmé- 
nyek között ezt a késleltetett jelet 
nem használják fel, mivel általá- 
ban a jelkiesés viszonylag ritkán 
fordul elő. Ha az átvitt kép jó 
minőségű, akkor közvetetlenül az 
összegezőfokozaton át jut a jel a 


VIDEOTEGHNIKA 


4.3 MHz 


(Közepes vivőfrekvencia) 


kimenetre. Jelkiesés esetén a kés- 
leltető művonal kimenetén lévő 
jel, amely az előző sor kifogásta- 
kapuzásra kerül a keverőn keresz- 
tül. A 62. ábrán egy egyszerűsített 
dropoutáramkör tömbvázlatát és 
a megfelelő jelalakokat láthatjuk. 
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Felüláteresztő szűrő kimenete 


A bemenetre érkező, lejátszásból 
származó FM jelet az AGC foko- 
zat amplitúdóban állandó értéken 
tartja. Az AGC fokozat itteni ki- 
alakítását külön nem tárgyaljuk. 
Feladatáról elég annyit megje- 
gyezni, hogy a kisebb mérvű amp- 
litúdóingadozásokat kiegyenlíti, 


Határoló-2 9, 
Kettos 


limiter 
kimenet 


65. ábra 
A kettős határoló tömbvázlata és 
idődiagramjai 
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de a jelentősebb szintesést (dropo- 
ut) nem képes kiértékelni, mint 
ahogy az az a, b jelalakokon jól 
megfigyelhető. Az így kapott jel 
útja elágazik. Egyrészt közvetle- 
nül egy kapcsolófokozatra kerül, 
míg a másik irányban a dropout- 
detektorra jut. Itt a jelkimaradás 
idejének megfelelően létrejön egy 
impulzus, amelyet a c diagram 
mutat. Ezt a jelet is a kapcsolófo- 
kozatra vezetik. Tulajdonképpen, 
ha nem működne a dropoutáram- 
kör, akkor csak a b jel jutna a 
kimenetre. Az áramkör bekapcso- 
lásakor az így kapott jelet a , ben- 
ne lévő" jelkieséssel együtt egy 
visszacsatoló ágra vezetik, amely 
egy 64 us-os késleltetésű művona- 
lat tartalmaz. A művonal csillapí- 
tásából eredő jelcsökkenést erősí- 
tőfokozat egyenlíti ki. Az így lét- 
rejött késleltetett jel (a) éppen 
olyan alakú, mint az eredeti, csu- 
pán időben egy sorral később ér a 
kapcsoló bemenetére. Ha jelkima- 
radás van, a kapcsoló áramkör 
átkapcsol a késleltetett bemenet- 
re, de csak a jelkiesés időtartamá- 
ra. Ezt az átkapcsolást a dropout- 
detektor kimenő impulzusa vezér- 
li. A leírtak következtében a kime- 
neten megjelenő jel már nem tar- 
talmaz kiesést (e). 

A dropoutáramkör az NV-G7- 
ben az FM demodulátorral és más 
áramkörökkel van összeépítve. 
A jobb megértés kedvéért ezt az 
összetettebb . és — bonyolultabb 
áramköri megoldást érdemes rész- 
leteiben áttanulmányozni (63. áb- 
ra). Először a közvetlen vagy fő 
ágat részletezzük. A rajzon ezt 
vastag vonallal jelöltük. A frek- 
venciakompenzáló áramkörről az 
FM jel a világosságjel- processzor 
(IC301) 43 kivezetésén és a DOC 
1 kapcsolón keresztül a kettős ha- 
tárolófokozatra kerül. 


A kettős határoló (DOUBLE 
LIMÉTER) fokozat 

Az FM demoduláció után akkor 
kapjuk vissza torzítatlanul a mo- 
dulálójelet, ha a moduláció után 
létrejövő FM jel teljes spektrumát 
a demodulátorra vezetjük. Mint 
tudjuk, az FM jelnek csökkenő 
amplitúdóval, de az egész frekven- 
ciatartományban van harmoni- 
kustartalma. Elméleti úton leve- 
zethető, hogy a kis modulációs in- 
dexű FM modulációnál (pl. a vi- 
deomagnókban) az alakhű jelátvi- 
telhez a Bru-24F34-2fn frek- 
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venciatartományra van szükség 
(64. ábra). Az ábrán látható, hogy 
ez a kétszeres löketet és a két oldal- 
sávot jelenti. Jelentősen csökken- 
tené a képmagnókban a videojel 
átviteléhez szükséges  frekven- 
ciatartományt egy olyan eljá- 
rás, amely a felső oldalsáv 
(4,9...7 MHz) hiánya esetén is ké- 
pes lenne jó minőségű moduláló- 
Jelet visszaállítani. Erre a célra 
dolgozták ki a kettős határolót, 
amely a féloldalsávos FM modu- 
lált jelből olyan amplitúdóban ha- 
tárolt FM jelet állít elő, amely 
megfelel a kétoldalsávos FM jel 
amplitúdóhatárolt — jelsorozatá- 
nak. A 65a ábrán mutatjuk be a 
kettős határolófokozat tömbváz- 
latát. 

Ha a felvenni kívánt videojelben 
feszültségugrás van (a kép átvált 
feketéről fehérre, 65b ábra 7), ak- 
kor a nagyfrekvenciás kiemelés és 
a fehérvágó áramkör után a 2 jel- 
alakot kapjuk. A feszültségugrás- 


66. ábra 
A frekvenciakétszerező típusú FM 
demodulátor tömbvázlata és idődiagramjai 


nál az alapsávi jel nagy harmoni- 
kustartalma miatt az FM modu- 
lált jelben (3) is nagy harmonikus- 
tartalmú ugrás keletkezik. A visz- 
szajátszott FM jel a sávhatárolás 
miatt már nem tartalmazza ezeket 
a nagyobb frekvenciákat (4). Ezt 
a jelet demodulálva a vivőveszte- 
ség miatt torz jelet kapnánk (5). 
Ha azonban a lejátszott FM jelet 
egy aluláteresztő és egy felülát- 
eresztő szűrővel szétválasztják, ak- 
kor a felüláteresztő szűrőn át 
(amely a vivőfrekvencia , köré" 
van méretezve) megkapjuk a vi- 
vőfrekvencia környezetében vál- 
tozó frekvenciatartományt (6), 
amelyből a kismértékben határo- 
lási tulajdonsággal rendelkező el- 
ső határoló hozza létre a vivővesz- 
teség nélküli FM modulált jelet 
(7). Ez a jel azonban nem hordoz- 
Za a finom képrészleteket (a pél- 
dánkban is szereplő négyszögjel 
felfutása lekerekített). Az aluláte- 
resztő kimenetéről kapott jel (8) 
egy keverőfokozatba kerül az első 
határolófokozatból érkező fázis- 
korrigált jellel együtt. A keverő- 
fokozat kimenetén megjelenő jelet 
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(9) egy hagyományos határolófo- 
kozaton átvezetve megkapjuk az 
amplitúdóhatárolt felvételi jelnek 
megfelelő FM modulált jelet (70). 
Az ismertetett készülék dropout- 
kompenzáló áramkörén belül (I. az 
59. ábrát) szaggatott vonallal vet- 
tük körül a kettős határolófoko- 
zatot. Mint látható, a készülékben 
a fáziskorrekciót egy aluláteresztő 
szűrő segítségével oldották meg. 
A jó képminőség (nagy jel—zaj vi- 
szony) eléréséhez jó minőségű FM 
demodulátorra — van szükség. 
A képmagnókban általában a 
most ismertetésre kerülő FM de- 
modulátorokat használják. 


Frekvenciakétszerező típusú FM 
demodulátor 


Ennél a megoldásnál igen fontos, 
hogy a limitálás állítható legyen, 
mert aszimmetrikus limitálás ese- 
tén nemkívánatos összetevők is 
előfordulhatnak a demodulált jel- 
ben. A nagyfrekvenciás jelek de- 
modulálását a 66.a ábrán látható 
tömbvázlaton követhetjük. A jel- 
formáló áramkör a limiter kime- 
neti uniformizált négyszögjeleit 


67. ábra 
A kapcsolóüzemű FM demodulátor 
trömbvázlata és idődiagramjai 


Limitált 
FM jel be 


Késleltető 


(1) differenciált , tüskékké" ala- 
kítja (2). Minden felfutó, ill. lefutó 
él egy-egy tűimpulzust hoz létre. 
Ez a jelsorozat kerül a frekvencia- 
kétszerező áramkör bemenetére, 
amely úgy kétszerez, hogy a nega- 
tív tűtmpulzusokat pozitívba for- 
dítja át (3). A kapott impulzusso- 
rozat egy monostabil multivibrá- 
tort vezérel. Ez azonos szélességű, 
de a vezérlőjel függvényében sűrű- 
södő, ill. ritkuló impulzusokat ál- 
lít elő /4). Az aluláteresztő szűrő 
kimenetén a  vivőfrekvenciától 
megtisztított burkológörbe jelenik 
meg, amelyből további átlagolás 
után kapjuk a demodulált világos- 
ságjelet (6). 


Kapcsolóüzemű FM demodulátor 


A kapcsolóüzemű demodulátor a 
következő fokozatokból áll: kés- 
leltetőfokozat, inverter, kapcsoló, 
kimeneti aluláteresztő szűrő. A li- 
miterfokozat kimenete az egyik 
ágon (67a ábra) közvetlenül a 
kapcsolót vezérli (67b ábra J). 
A másik ágon egy késleltető áram- 
körön át a 2 jel kerül a kapcsoló- 
fokozatra. A késleltetett jel egy 
fázisfordító inverteren keresztül a 
3 alakúvá válik. A 74 késleltetési 
idő az FM vivő periódusának 1/4- 


Kapcsoló 


Fazisfordító 


Bemenő és kapcsolójel 
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ed része. A közepes FM vivő 
43 MHz, azaz Ty kb. 0,058 us. 
A leírtaknak megfelelően a kap- 
csoló kimenetén a 4 jel jelenik 
meg. Ezt egy aluláteresztő szűrőbe 
vezetik, amely a demodulált jelet 
integrálja, így a fokozat kimene- 
tén a vivőfrekvenciától megtisztí- 
tott Y jelet megkapják. Az áram- 
kör követési pontosságát a 74 kö- 
vetési vagy késleltetési idő hatá- 
rozza meg. 

A demodulátorokat összehason- 
lítva megállapíthatjuk, hogy ez 
utóbbi demodulátor követi a leg- 
gyorsabban az FM jel frekvencia- 
változásait. Előnye az is, hogy 
könnyen integrálható. 
Visszatérve  készülékünkre: Az 
FM demodulátor lineáris erősíté- 
sét (és az erősítés linearitását) az 
erősítésszabályozó fokozat PB 
trimmerével szabályozhatjuk (I. a 
47. ábrát). A demodulátor kime- 


netén megjelenő jelből az FL302 


aluláteresztő szűrő távolítja el a 
4 MHz feletti frekvenciákat. Az 
Y jel az IC301 29 kivezetésén ke- 
resztül kb. 10 dB erősítésű erősí- 
tőfokozaton keresztül a differen- 
ciálerősítő egyik bemenetére ke- 
rül. A differenciálerősítő másik 
bemenetére csak akkor érkezik a 
DOC2 kapcsolón keresztül késlel- 
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68. ábra 
A dropoutnak megfelelő , horpadás" 
a burkológörbén 


tetett csatornából jel, ha a közvet- 
len ágban jelkiesés van. Ebben a 
fokozatban csak a kis idejű (egy 
soridőnél kisebb) jelkiesés pótol- 
ható. 

A következőkben az összetett 
DOC áramkör késleltetőágát kö- 
vetjük. Az IC301-be érkező FM 
jela DOCI kapcsolón keresztül az 
IC301 41 kivezetéséről a DL301 
1H-s soridejű késleltető művonal- 
ra, majd innen az IC301 40 kiveze- 
tésre kerül. Itt a jel útja elágazik. 
A DOC erősítőfokozat a művonal 
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Dropout 


csillapítását kompenzálja úgy, 
hogy a jel amplitúdója az eredeti 
jel amplitúdójának feleljen meg. 
A másik irányban a jel útja a köz- 
vetlen ághoz hasonlóan folytató- 
dik. Először egy elválasztóerősítő 
a művonal csillapítását kompen- 
zálja. Limitálás és demodulálás 
után az FL302 aluláteresztő szű- 
rőn keresztül a késleltetett Y jel a 
második differenciálerősítőre, in- 
nen a DOC2 kapcsolóra kerül. 


A DOC áramkör kapcsolóága 

Az IC301 43 kivezetésén keresztül 
a lejátszott FM jel először közvet- 
lenül a csúcsdetektorra, és alapál- 
lapotban (ha nincs jelkiesés) a 
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DOC! kapcsolón keresztül a már 
ismertetett közvetlen, ill. késlelte- 
tett ág bemenetére kerül. A csúcs- 
detektor tartalmaz egy limitert, 
amely az FM jelet erősen határol- 
ja. A határolási szintet úgy hatá- 
rozzák meg, hgoy a dropout ideje 
alatt az FM jel amplitúdója ezen 
szint alatt legyen. Az így keletke- 
zett jelet egy burkolódetektorra 
vezetik. A burkológörbén a jelki- 
esés ideje alatt , horpadás" kelet- 
kezik (68. ábra). Ez kissé elnyúj- 
tottabb, mint az eredeti dropout, 
azonban a Scmitt-triggerrel felépí- 
tett kapuáramkör hiszterézise mi- 
att ez kedvező. A kapuáramkör- 
ben a jelkiesés idejének megfelelő 
négyszögimpulzusok keletkeznek. 


. Az egy soridejű vagy ennél hosz- 


szabb időtartamú impulzusok át- 
kapcsolják a DOCI kapcsolót. 
Ennek következtében a DOC erő- 
sítőből érkező, még jelkiesést nem 
tartalmazó sor kerül a közvetlen, 
ill. késleltetett ág bemenetére. 
Ilyen módon akár több soridejű 
jelkimaradás is pótolható. Persze 
meg kell találni azt az ésszerű 
kompromisszumot, ameddig ér- 


69. ábra 
A zajcsökkentő áramkör tömbvázlata 
és idődiagramjai 
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demes ugyanazt a sorinformációt 
ismételni. A gyakorlatban ez ké- 
szüléktípusonként és áramköri 
megoldásonként változik, azon- 
ban 3-5 kieső sornál többet nem 
célszerű pótolni! 

Gyakrabban fordulnak elő a rövi- 
debb idejű, egy soridőnél kisebb 
jelkiesések. Ilyenkor nem célszerű 
az egész sort megismételni, hiszen 
ez jelentősen csökkenti a felbon- 
tást. Ebben az esetben a kapu- 
áramkör által előállított impulzus 
egy felüláteresztő szűrőn keresztül 
vezérli a DOC2 kapcsolót, amely 
ezen időtartam alatt bekapuzza a 
késleltetett jelet az 1. differenciál- 
erősítő bemenetére. 
Összefoglalásként megállapíthat- 
juk, hogy a dropout hibákat két 
úton kompenzálják. Az egy sor- 
időnél hosszabb jelkieséseknél a 
DOCI kapcsolón keresztül a 
64 us-os késleltető művonal kime- 
netéről visszajut a jel egyrészt a 
művonal bemenetére (ez biztosítja 
azt a lehetőséget, hogy az infor- 
mációt egy soridőnél tovább tárol- 
ják), valamint a közvetlen ág be- 
menetére kerül. A felüláteresztő 
szűrőn a kapuáramkör a jelet csak 
a rövidebb idejű jelkiesésnél enge- 
di át. Ez a jel a DOC2 kapcsolót 
vezérli. Ez fogja bekapuzni a kés- 
leltetett jelből a kisebb dropouthi- 
báknál a még hibátlan képrészle- 
tet. A főágról megállapítottuk, 
hogy kettős határoló segítségével 
a képmagnó korlátozott frekven- 
ciaátvitele ellenére vissza tudja ál- 
lítani a kétoldalsávos FM jelnek 
megfelelő limitált jelet. Demodu- 
látorként általában jó minőségű, 
pl. kapcsolóüzemű FM demodu- 
látort alkalmaznak. A késleltetett 
ágban viszont az amúgy is elkerül- 
hetetlen . minőségromlás miatt 
nem használnak kettős határolót, 
és az FM demodulátor is többnyi- 
re egyszerűbb kivitelű. 

Ezután vizsgáljuk meg a dropout- 
áramkör kimenetén megjelenő 
Y jel további útját (I. a 47. ábrát). 
Az Y jelet az I. differenciálerősítő 
kimenetéről az elválasztóerősítő- 
vel egybeépített utóelnyomó (de- 
emfázis) áramkör fogadja. Ebben 
a fokozatban az utóelnyomás 
mértékének szabályozásával a 
nagyfrekvenciás kiemelés mérté- 
két változtathatjuk. A szabályo- 
zópotenciométert (VR3004) az 
előlapon helyezték el és tengelyét 
középállásnál aretálószerkezet 
rögzíti. Itt is igaz, amit már a frek- 


venciakompenzáló fokozatnál ír- 
tunk, hogy a nagyobb frekvencia- 
elnyomás lágyabb, életlenebb ké- 
pet, a nagyobb kiemelés viszont 
zajosabb, szemcsés képet okoz. 
Az elválasztófokozat kiementéről 
az Y jel a C311 104F-os konden- 
zátoron keresztül a világosságjel- 
processzor másik, AN 3215 típusú 
integrált áramkörébe kerül. Erő- 
sítés után az Y jel a működés 
sorrendjében a következő foko- 
zatokon halad át: szintrögzí- 
tő, 4 MHz-es aluláteresztő szű- 
rő, HO áramkör (amely leját- 
szásnál kikapcsolt állapotban 
van) és szintrögzítő fokozat. 
A nemlineáris utóelnyomás után 
kerül az Y jel a zajcsökkentő 
áramkörbe. 


Zajcsökkentő áramkör 


A szalagról lejátszott jel még tar- 
talmaz maradék nagyfrekvenciás 
FM zajt, ezt a zajcsökkentő áram- 
kör tömbvázlatával együtt a 69. 
ábrán láthatjuk. A lejátszott Y je- 
let (7) két részre bontják. Az egyik 
a felüláteresztő szűrőre, a másik 
az aluláteresztő szűrőre kerül. 
A videojel függőleges jelrészeiben 
a zaj erősen látható a képen. Ez a 
jel alacsony szintű részében össz- 
pontosul, a felüláteresztő szűrő 
után (2). A nemlineáris szűrő 
csökkenti ezt a zajt és létrehozza 
a 3 jelet. A keverő feladata, hogy 
a két összetevő (3 és 4) jelalaknak 
megfelelő jeleket keverve létrehoz- 
za a kimenetén az 5 jelet, amely 
már nem tartalmaz zajösszetevőt. 
A keverőfokozat bemeneti szintjé- 
nek megváltoztatásával lehet a 
kontúrélességet változtatni, azaz a 
felbontásban látszólagos javulást 
elérni. A zajcsökkentő után a vilá- 
gosságjel az összegezőfokozatra 
kerül, amelyben végbemegy a 
színjellel való egyesítés. Ezek után 
vizsgáljuk meg a színjel útját! 


A színjel feldolgozása 
lejátszáskor 


Lejátszáskor a 627 kHz-es vivő- 
frekvenciájú, az áthallás megszün- 
tetése érdekében fázisban forga- 
tott színjellek)ből vissza kell állí- 
tani a 443 MHz vivőfrekvenciájú, 
a PAL színjel fázisváltozásának 
megfelelő színjeleket. (A SECAM 
színjel rögzítését a későbbiekben 
tárgyaljuk). 

Ennek a folyamatnak a megérté- 
séhez tekintsük át az általánosan 
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használt színcsatorna tömbvázla- 
tát (70. ábra) lejátszás üzemmód- 
ban! Mint az ábrán látható, a 
tömbök nagyon hasonlók, szinte 
azonosak a felvételnél már leírtak- 
kal. Mielőtt rátérnénk a látszólag 
lényegtelen, valójában jelentős el- 
vi különbségekre, nézzük át elő- 
ször, hogy mi az, ami valóban 
azonos a felvételi színcsatornával! 
A fázisforgatás megszüntetéséhez 
a már ismert gyűrős számlálóval 
felépített áramkört használják. 
A 627 kHZ-es szinuszjel előállítá- 
sa is (az 5.915 MHz-es VCO és az 
AFC fáziskomparátor jeléből) is- 
mert a felvételi színcsatornából. 
A 443 MHz-es VXO és a II. ba- 
lanszmodulátor működési elvét is 
ismertettük. Az I. balanszmodulá- 
tor természetesen a bemenetére ér- 
kező jelek különbségét és összegét 
képezi, azonban a bemenetére ér- 
kező jelekből (a 627 kHz-es vivőjű 
színjelet az 5906 MHz-es szinuszos 


jelből kivonva) keletkezik a 
443 MHz-es vivőfrekvenciájú, 
PAL  fázisforgatású  színjel. 


A 2H-s késleltető művonal szere- 
pét a bevezető részben tárgyaltuk. 
A tömbvázlaton nem jelöltünk 
külön  összegképző áramkört, 
mert ez általában bele van integ- 
rálva a késleltető művonalba. Egy 
ilyen megoldást láthatunk a 71. 
ábrán. A közvetlen ágat az R ellen- 
állás, az összegező áramkört a 
késleltető művonal és az R elle- 
nállás összekötése alkotja. 

Mielőtt rátérnénk az elvi különb- 
ségek magyarázatára, feltétlenül 
szükséges, hogy megismerjük a vi- 
deomagnók lejátszásának folya- 
matát. Minden hangmagnóval 
rendelkező ember ismeri a leját- 
szásnál hallható jelenséget, ami- 
kor a hang magassága ingadozik, 
azaz a magnó , nyávog". Mint 
tudjuk, ez a szalag sebességinga- 
dozásából ered, és természetesen 
nemcsak a lejátszásnál, hanem a 
felvételnél is fellép (csak ekkor 
még nem halljuk). A , nyávogás" 
a hangmagnetofonok fontos mi- 
nőségi paramétere, amelyet min- 
den valamire való készüléknél 
megadnak. A képmagnók a sza- 
lagsebesség-ingadozását a szervo- 
rendszer segítségével csökkentik. 
Egyre jobb és gyorsabb szervo- 
rendszerek, egyre pontossabb me- 
chanika készül, azonban egy bizo- 
nyos érték alá nem lehet lecsök- 
kenteni a szalagsebesség ingado- 
zását. Nézzük meg, hogy milyen 
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71. ábra 
A 2H késleltetésű művonal felépítése 


következményekkel jár, ha a kép- 
magnó szalagsebesség-ingadozása 
pl. 0.19, vagyis a sebesség 
23.38 mm/s és 23,40 mm/s között 
változik! A példaként megadott 
értékek 0,196 hibára vonatkozik. 
Ebben az esetben a szalagról érke- 
ző minden jel frekvenciája meg- 
változik —0,196-kal. Pl. a sor- 
frekvencia 15625 Hz helyett 
15609,375 Hz lesz, ami a tv-készü- 
lék működését nem befolyásolja 
jelentősen. A színjel feldolgozásá- 
nál azonban a színsegédvivő frek- 
venciája nagyon pontos értékű 
frekvenciához kötött. Lejátszás- 
nál ez is megváltozik —0,196-kal, 
azaz 4,429185 MHz lesz. Ekkora 
frekvenciaváltozás — lehetetlenné 
teszi, hogy színes képet kapjunk 
visszajátszáskor. 

A színjelcsatornában a kettős ba- 
lanszmodulátornak az ismertetett 
színjeláthallás megszüntetésén kí- 
vül még a szalagsebesség ingado- 
zásából eredő színsegédvivő-frek- 
venciaváltozásnak a kiejtése is fel- 
adata. A folyamat ismertetését 
egy új fogalom, a deltafaktor (4f) 
magyarázatával kezdjük. 


A deltafaktor (4Af) 

A képmagnók lejátszáskor (és ter- 
mészetesen a felvételkor is) fellépő 
sebességingadozását, ill. frekven- 
ciaingadozását (jitter) a sorfrek- 
vencia arányában szokták megad- 
ni. A névleges sorfrekvencia és a 
megváltozott sorfrekvencia érté- 
kének különbségét hívják delta- 
faktornak (4f-nek). Tehát a pél- 
dánkban szereplő szalagsebesség- 
ingadozásnál a  sorfrekvencián 
vizsgálva a frekvenciaváltozást, a 
deltafaktort a következőképpen 
fejezhetjük EA 

5625 


vált 


d Ja e 
15609:375— 15, Jegy Hz, 


ami egyenlő a példánkban kiindu- 
ló értékként használt —0,196-os 
szalagsebesség-ingadozással. 

A frekvenciaingadozás , kiejtését" 


a 71. ábrán látható tömbvázlat 
segítségével két lépcsőben ismer- 
tetjük. Először az ábrán bekerete- 
zett számokkal jelölt frekvencia- 
változást követjük. Az AFC kom- 
parátorba érkező 4f hibájú sor- 
frekvenciás — jel vezérli az 
5,015 MHz-es VCO-t. A hiba a 
frekvenciaszorzás arányában nö- 
vekszik, azaz a frekvencia 
5,015 MHz-t 3214f lesz. 1/2-es 
osztás és a fázisforgató áramkör- 
ben lévő 1/4-es osztás után a frek- 
venciaosztás arányában a hiba is 
csökken, azaz a frekvencia 
627 kHz 404f lesz. Ezt az ideá- 
lis állapotot azonban nem lehet 
megvalósítani! A fáziszárt hurok- 
ban a VCO frekvenciája két sor- 
frekvenciás jel érkezése között 
megváltozhat, és ez további hibát 
(jittert) okoz. 

Ezt a fázisforgató áramkör kime- 
netén egy másik hibatényezővel, a 
A4f,-gyel jelöltük. Tehát a II. ba- 
lanszmodulátor egyik bemenetére 
a 627 kHz-- 404f- 4. frekven- 
hogy a balanszmodulátor másik 
bemenetére dolgozó APC áram- 
körből pontosan a kristályoszcil- 
látor frekvenciája érkezik, ami 
4 433618 MHz-cel egyenlő. A to- 
vábbiakban az egyszerűség kedvé- 
ért csak 4.43 MHz-cel számolunk, 
a II. balanszmodulátor kimenetén 
a két jel összegeként 5.06 
MHz-- 404f--4f, hibájú jel je- 
lenik meg, amely az I. balansz- 
modulátor bemenetére kerül. 
A másik bemenetre a 
627 kHz 404f frekvenciájú 
színjel érkezik. A modulátor ki- 
menetén a két jel különbségét 
kapjuk, amely mint az ábrán is 
látható, már nem tartalmazza a 
színjelben szereplő 404f hibát. 
Azonban az 5,015 MHz-es VCO- 
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ban keletkező 47, hiba továbbra is 
fennáll. Ezt a második lépcsőben 
szüntetik meg. A továbbiakban az 
ábrán keret nélkül feltüntetett 
frekvenciaértékekkel  számolha- 
tunk. A 4f, hibával rendelkező 
színjel vezérli az APC fáziskom- 
parátort, amely a VXO frekvenciá- 
ját úgy változtatja meg, hogy a 
kimenetén a 4,43 MHz — 4f, frek- 
venciájú szinuszjel jelenjen meg. 
A II. balanszmodulátor másik be- 
menetére továbbra is a 627 kHz 
4 404f73-4f, hibájú fázisforga- 
tott jel kerül. Mivel a balanszmo- 
dulátor két bemenetére érkező 4f, 
hiba ellenkező előjelű, ezért a ki- 
menetéről a VCO hibájától men- 
tes, 506 MHz - 404f frekvenciájú 
jel fog az I. balanszmodulátor 
egyik bemenetére érkezni. Ezzel 
elérték azt a célt, hogy az I. ba- 
lanszmodulátor " kimenetén a 
443 MHz vivőfrekvenciájú szín- 
jel nem tartalmazza a szalagsebes- 
ségingadozásból, ill. az áramkö- 
rök hibájából eredő frekvencia- 
változásokat. 

A PANASONIC NV-G7 típusú 
képmagnóban a  színcsatorna 
(tömbvázlatát a 72. ábrán láthat- 
juk) működési elve a frekvenciahi- 
ba kiejtésének szempontjából eltér 
az előbb leírt, széles körben alkal- 
mazott elvtől. A hiba kiejtése itt is 
két lépcsőben történik. Az 
5,015 MHz névleges frekvenciájú 
jelből a frekvenciadetektor egy hi- 
bafeszültéget állít elő, amely 
szükség esetén módosítja az osz- 
cillátor frekvenciáját. A frekven- 
ciadetektor pontatlansága miatt 
(itt felesleges is a kristálypontos- 
ság) a VCO tartalmazni fog egy 
frekvenciahibát, amelyet tovább- 
ra is 4f.-gyel jelöltünk. A fázis- 
forgató áramkör kimenetén meg- 
jelenő 627 kHz-es jel 4/) hibájú, 
ugyanakkor, mivel a VCO nem 
sorfrekvenciához kötött, hiányzik 
az ebből származó 40 4f frekven- 
ciahiba. A II. balanszmodulátor 
másik bemenetére a 4,43 MHz-es 
kristályoszcillátor jele kerül. A fo- 
kozat kimenetén 5,06 MHz- 4/, 
frekvenciájú, fázisban forgatott 
jel keletkezik. Az I. balanszmodu- 
látor kimenetén pedig a szalagról 
érkező 40 4fés a VCO pontatlan- 
ságából eredő,  4/)  hibájú, 
443 MHz-es — vivőfrekvenciájú 
színjel lesz. A második lépésben az 
APC fáziskomparátor összeha- 
sonlítja a színjel frekvenciáját a 
443 MHz-es, krisztályoszcillátor- 
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ból érkező jellel és a keletkező hi- 


bafeszültség ennek mértékében 


megváltoztatja a VCO frekvenciá- 
ját. Tehát a második lépcsőben a 
hibák , kiesnek", és a 443 MHz 
vivőfrekvenciájú színjel jelenik 
meg az I. balanszmodulátor kime- 
netén. A két ismertetett módszer 
közül a PAL színjel rögzítése 
szempontjából ez utóbbi módszer 
a jobb, mert a szabályozás gyor- 
sabb. 


SECAM norma szerinti azonosítás 
és jelrögzítés 

Az NV-G7? alkalmas a SECAM 
rendszerű színes jelek rögzítésére 
és természetesen a lejátszására is. 
A rögzítés módja az ún. MESE- 
CAM (keveréses), amelyben a SE- 
CAM színjelét ugyanúgy rögzít- 
jük, mint a PAL színjelet, eltekint- 
ve a SECAM rendszer frekvencia- 


modulációja miatt felesleges so- 
ronkénti fázisforgatás megszünte- 
tésétől. 

Az Y jel mellett mindössze a 
627 kHz-es segédvivőt kell előállí- 
tani és a leválasztott színinformá- 
ciót mint modulációjelet , ráültet- 
ni". Éppen ezért szükséges egy 
olyan áramkör, amely felismeri a 
SECAM jel érkezését és a csak 
PAL funkciókat a CHROMA 
processzorban felállítja, ill. a SE- 
CAM jelek feldolgozását engedé- 
lyezi. Ezt a célt szolgálja az IC851 
(BA 7025) SECAM detektor. (I. a 
46. ábrát). 

Ezek után vizsgáljuk meg a SE- 
CAM színjel útját (I. a 71. ábrát)! 
A CHROMA processzor ACC fo- 
kozatáig a színjel a PAL szinkron- 
jellel párhuzamosan halad. Itt az 
IC80O1 22 kivezetésén a színjel 
megjelenik, ezt vezetjük a SE- 
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CAM detektor 4 bemenetére (73. 
ábra). A beérkező színjel az IC- 
ben először egy felvétel/lejátszás 
kapcsolón jut át, amelyet egy szín- 
jelerősítő és egy limiterfokozat 
követ. Ebben a határolóban törté- 
nik a színszinkronjel kikapuzása. 
A SECAM modul az Y/C csatla- / 
kozó ! kivezetésén keresztül kapja . 
a CHROMA processzor által elő- . 
állított burstkapu- (BG) impul- 
zust. Ezt az impulzust az IC851 5" 
kivezetésére vezetik. A kapujel ki- 
emeli a burst helyén lévő SECAM 
védősávot. A SECAM védősáv 


soronként változik a  282/4. 
(440625 MHz) és 27294 0 — 
(4.25 MHz) között, és mivel 


az ACC fokozatot megelőző, " 
FL801-ben lévő 443 MHz-es szű- 
rőn már áthaladt, így ezeknek a 
jeleknek az amplitúdója csak a li- 
miterfokozatnak köszönhetően 
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lesz azonos. A határolófokozat- 
ban lehetőség van minden olyan 
jelkomponens kiszűrésére, amely 
a burst feldolgozása során zavaró 
lehet. Az erősítővel és a limiterrel 
egybeépített . burstkapuáramkör 
kimenete az IC851 7 kivezetéséről 
az FL851 aluláteresztő szűrőre 
kapcsolódik. Ennek a szűrőnek az 
a jellegzetessége, hogy a SECAM 
burstjelek közül csak a 272/4-s 
összetevőket engedi át csillapítat- 
lanul, míg a nagyobb frekvenciájú 
282f4-s komponenseket csak je- 
lentős, kb. — 20 dB-es csillapítás- 
sal engedi a detektorra. Ezért a b 
görbének megfelelően az egyik 
burst amplitúdója nagyobb, mint 
az utána következőké. Ezután a 
jel erősítőbe kerül, és detektálás 
után egy integrálótag hozza létre 
a c jelalakot. A burstkapun át ka- 
pott 272/4-s komponens így hozza 
létre a periodikus 1/2/4-s jelet. 
A félsorfrekvenciás komponens 
7,8 kHz-re hangolt rezgőkört hoz 
rezgésbe, amelynek maximális 
amplitúdóját a T851 tekercs vas- 
magjának hnagolásával állíthat- 
juk be. Ezt a 7,8 kHz-es, közel 
szinusz alakú jelet az 1 kompará- 
torra vezetik. Ez lüktető egyenfe- 
szültséget hoz létre, amelyet RC 
tagokkal szűrnek, és ezzel vezérlik 
a 2. komparátort, amely létrehoz- 
za a H szintet a SECAM színjel 
megjelenésekor. A jobb áttekint- 
hetőség miatt a SECAM jel azo- 
nosításánál megjelenő jelalakokat 
(I. az 58. ábrát) a PAL színjel érke- 
zésekor létrejövő jelalakokkal is 
összehasonlítjuk. Mivel a SE- 
CAM detektor a PAL burstból 
nem hoz létre /1j/2-es összetevő- 
ket, a 2. komparátor kimenete a 
PAL színjelnél mindig L szinten 
van. A 2. komparátor H szintjét 
használják fel a normaváltáshoz: 
a CHROMA processzor P/S kap- 
csolóját váltják, és a CH2 fejre 
jutó jel PAL rendszerbeli soron- 
kénti 907-os kapcsolgatását a SE- 
CAM rendszerben megszüntetik. 
SECAM jel vételénél (ill. vissza- 
játszásánál) a színjelcsatorna ki- 
nyitását az APC áramkör fix fe- 
szültséggel történő vezérlése biz- 
tosítja. Mint említettük, a SE- 
CAM színrendszerben rögzített 
műsor felvételénél és természete- 
sen a visszajátszásnál sem alkal- 
mazzák a fázisforgatási eljárást. 
Ennek megfelelően a 2H-s soride- 
jű késleltető művonal működése 
károsan befolyásolná a SECAM 
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jel spektrumát, ezért ezt a művo- 
nalat a visszajátszáskor ki kell ik- 
tatni. A színjel útja a következő 
lesz: 

A SECAM modul csatlakozójá- 
nak 6 kivezetésére érkezik a színjel 
az IC801 színprocesszor 717 kime- 
netéről (Il. a 47. ábrát). SECAM 
műsornál a 0801 tranzisztor be- 
kapcsolt állapotba kerül, és a szín- 
jel a modul § kivezetésén keresztül 
a 0801 tranzisztor emitterére jut. 
A 0801 tranzisztor ilyenkor le van 
zárva, ezzel megszakítja a késlelte- 
tett művonalról érkező színjelet. 
Sajnos a frekvenciakiejtési eljárás 
a SECAM jel visszajátszásánál 
csak korlátozott mértékben alkal- 
mazható, mert mindkét általunk 
ismertetett rendszer a 443 MHz- 
es burst hibáját figyeli, és ezáltal 
tudja a szalagsebességből és az 
áramköri pontatlanságból eredő 
hibákat kiejteni. A SECAM jel- 
ben nincs burst, a SECAM védő- 
sáv pedig nem alkalmas e funkció 
ellátására. Ebből a szempontból 
vizsgálva a két módszer közötti 
különbséget, láthatjuk, hogy az 
általánosabban használt lejátszási 
eljárás a SECAM jel visszajátszá- 
sánál kisebb hibát okoz, mert a 
VCO-nak az fy sorszinkronjelhez 
történő kötése miatt a rendszer 
saját hibája kisebb lesz, mint a 
PANASONIC készülékben alkal- 
mazott fix feszültségű vezérlés. 


A színjel és az Y jel további 
feldolgozása 


Az összetett videojel a színjel és az 
Y jel keverése után a színkeverő 
fokozat kimenetén jelenik meg (I. 
a 47. ábrát). Allókép és képkeresés 
üzemmódban a szalagról nem ér- 
kezik használható félképváltó jel, 
ezért ilyenkor a szervorendszer- 
ben előállított mesterséges kép- 
szinkronjelet kapuzzák az össze- 
tett videojelhez a VV erősítőfoko- 
zatban. Az EE/VV kapcsolón ke- 
resztül haladó videojel útja kétfelé 
ágazik. Egyrészt fáziszompenzá- 
lóra (FL 303) vezetik, amely a ke- 
verés temékeként létrejött fáziskü- 
lönbséget megszünteti. A kom- 
penzálóról érkező jelet a O 302 
tranzisztorról felépített emitterkö- 
vető fokozat fogadja, amelynek 
kimenetén I V,, amplitúdójú vi- 
deojel jelenik meg. Ide csatlakozik 
a mérőjelet előállító IC 302 integ- 
rált áramkör kimeneti pontja is. 
Ez a videojel vezérli az RF modu- 


látort. Másrészt a színmodul 14 
kivezetésére érkező kompenzálat- 
lan videojel a 03001 emitterköve- 
tő tranzisztorokon keresztül (I. 47. 
ábrát) a videokimenetre 
(NV-G7B) vagy a jelforrásválasz- 
tó modulon keresztül a SCART 
csatlakozó /9 kivezetésére kerül 
(NV-G7EG). 


Tuner, kép- 
és hang-KF fokozat 


A készülék tunerja a tv-techniká- 
ban is jól ismert fokozatokból 
épül fel, azonban a hangoló- és 
sávváltó feszültséget előállító 
áramkör illeszkedik a képmagnó 
integrált rendszeréhez. Az időzítő 
és programvezérlő áramkör is- 
mertetésekor már szó esett a han- 
goló- és kapcsolófeszültségek elő- 
állításáról, ezek azonban nem al- 
kalmasak a tuner közvetlen vezér- 
lésére. A fokozat működési elvét 
a VIDEOTECHNIKA 6. számá- 
nak 12. ábráján látható tömbváz- 
lat és a 74. ábrán lévő elvi kapcso- 
lási rajz segítségével követhetjük 
nyomon. Az időzítő- és program- 
vezérlő integrált áramkör 
(IC7501) 5 és 6 kivezetésein a kö- 
vetkező sávváltó feszültségek je- 
lennek meg: 


VHEI VHF ÚHE 
ÚT 
IC 7501/6 H H L 
IC 7501/5 L H EH 


Az IC755!1 integrált áramkörben 
lévő logika nemcsak a VHF I, 
VHF III és UHF-sávok szétvá- 
lasztását végzi el, hanem a kap- 
csolófeszültségek 5 V-ról 12 V-ra 
való illesztését is. Az IC7501 37 
kivezetésén megjelenő hangolófe- 
szültséget a processzorban lévő 
D/A (digitális-analóg) átalakító ál- 
lítja elő. A 0...5 V között változó 
feszültséget az IC7551 erősítőfo- 
kozata erősíti. Az / és 20 kivezeté- 
sek között lévő aluláteresztő szűrő 
megakadályozza a D/A átalakí- 
tásból származó zajok továbbju- 
tását. A tuner a számára szüksé- 


"ges 0...30 V között változó han- 


golófeszültséget az aluláteresztő 
szűrő utáni  erősítőfokozatból 
kapja. A finomhangolás a DAC- 
feszültség változtatásával végez- 
hető. Programozáskor a hangoló- 
feszültség a következő módon ala- 
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kul át a digitális impulzusokká : az 
IC7551-ben lévő feszültségkom- 
parátor összehasonlítja a VR705 
programhangoló potenciométer- 
rel beállított feszültséget az 
IC7501  processzorból érkező 
DAC feszültséggel. Ha a DAC- 
feszültség kisebb, mint a hangoló- 
feszültség, akkor az IC7551 COM 
( kivezetése, fordított esetben 
COM kivezetése kerül H 
szintre. Ha a készülék PRESET 
állapotban van, akkor a digitális 
jelsorozat ennek megfelelően 
csökken vagy növekszik egészen 
addig, amíg a DAC feszültség 
azonos nem lesz a beállított han- 
golófeszültséggel. Egyensúlyi álla- 
potban a COM DÖ és COM A) ki- 
vezetések L szintre kerülnek. 
A memóriagomb megnyomása 
után a digitális jelsorozat beíródik 
a RAM-ba. 

A tuner IF (KF) kimenetén meg- 
jelenő középfrekvenciás jel a tv- 
demodulátormodul /5 kivezetésé- 
re csatlakozik. Itt hívjuk fel olva- 
sóink figyelmét a készülék-típus- 
jelzés után lévő betűjelzésekre, 
amelyek azt jelölik, hogy milyen 
földrajzi területen lévő adásrend- 
szert képes kifogástalanul venni 
az adott készülék. (Pl., ha az első 
betű E, akkor Európáról van szó, 
a második betű jelentheti Nagy- 
Britanniát (B), az NSZK-t (CG), 
Kelet-Európát (E) stb.) Ezek a ké- 
szülékek az eltérő adásrendszer 
miatt többnyire a kép- és hang- 
KF fokozatban különböznek egy- 
mástól. Mi ebben a szakaszban az 
NV-G7 típusú készülék kép- és 
hang-KF fokozatának EG, a kö- 
vetkezőkben az EE változatát is- 
mertetjük.) 

A tv-demodulátormodulba érke- 
ző középfrekvenciás jel a 7701 
koncentrált . szűrőkörre — kerül, 
amelyben hat rezgőkör alakítja ki 
a kép-KF fokozat jellegzetes átvi- 
teli karakterisztikáját. A KF szű- 
rő kimenete az /C701 integrált 
áramkör háromfokozatú kép-KF 
erősítőjét vezérli, amelynek erősí- 
tését AGC fokozat szabályozza a 
bemenő jel szintjétől függően. 
A videomagnókban alkalmazott 
AGC fokozat jellegzetessége, 
hogy - a tv-technikában alkalma- 
zottal ellentétben — nem igényel 
sorvisszafutási jelet. A tuner szá- 
mára a késleltetett AGC szintjét 
az UHF-sávban az R701, a VHF- 
sávban a VR702 trimmerpotencio- 
méterekkel állíthatjuk be. A két 


beállított érték átkapcsolását a 
sávváltó feszültségek és a D711, 
D712 diódákból álló VAGY kapu 
végzi. A késleltetett AGC feszült- 
ség az IC70] invertáló (10) kime- 
netén keresztül vezérli a tunert. 

A kép-KF erősítő kimenete kétfe- 
lé ágazik. Az egyik ágon a jel a 
hangvivő elnyomása után (7702, 
C735) a videodemodulátorba és 
az AFC demodulátorba kerül, a 
másik ágon a hangdemodulátorba 
jut. Az AFC feszültség az IC 15 
kivezetésén jelenik meg és az RC 
szűrőn keresztül közvetlenül a tu- 
nerba kerül. Csatornaváltás ese- 
tén és programozáskor az AFC 
működése zavaró lenen, ezért 
ilyenkor az időzítő- és programve- 
zérlő processzor tiltófeszültséget 
ad ki, amely az /C70! 13 kivezeté- 
sén keresztül kikapcsolja az AFC 
áramkört. A videodemodulátor 
kimenő jelét közbenső erősítő erő- 
síti, majd az X703 piezoszűrőből 
és az L704 induktivitásból álló 
áramkör tisztítja meg a zavaró 
nagyfrekvenciás — demodulációs 
termékektől. A képmagnó szervo- 
áramkörét felvétel üzemmódban a 
videojelből kapott szinkronjel ve- 
zérli, ezért bármilyen zavar hosz- 
szan tartó, a szalagon is rögzített 
hibát okoz. Ennek csökkentését 
szolgálja az IC701-ben lévő feke- 
tezaj-vágó . áramkör, amely a 
szinkronjel-tartományban az im- 
pulzus jellegű zajokat megszünte- 
ti. Az IC701 2 kivezetésén megje- 
lenő videojel a 0702 és 0703 tran- 
zisztorokból álló zajcsökkentőn 
keresztül az illesztőfokozatra ke- 
rül. A VR741 trimmerpotencio- 
méterrel a legkedvezőbb Jjel-zaj vi- 
szonyt adó egyenletes frekvencia- 
átviteli karakterisztikát lehet beál- 
lítani. Az IC701 20 kivezetésén 
megjelenő hang-Kf jel alulát- 
eresztő ( X702) és sávszűrő ( T751) 
fokozaton keresztül az IC75I 
hang-KF erősítő és határoló fo- 
kozatába kerül. FM demoduláció 
után a kimenő hangjel amplitúdó- 
ját a VR751 trimmerpotenciomé- 
terrel lehet beállítani. A készülék 
kétfajta zajzáráramkörrel rendel- 
kezik. Az egyiket a rendszervezér- 
lő processzor állítja elő (hangtil- 
tás), amely csatornaváltásnál kép- 
keresés és állókép üzemmódban a 
9761 tranzisztor nyitásával a ki- 
menő hangjelet földre zárja. 
Adásszünetben a hang némítását 
egy másik zajzárfeszültség végzi, 
amelyet az /C756!1 állít elő. Ennek 
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működési elve a következő: a 
0703 emitterén megjelenő videoí- 
jel a 07651 emitterkövető fokoza- 
ton és RC tagokból álló zajkiejtő 
áramkörön keresztül az IC7651- 
ben található szinkronjel-leválasz- 
tó áramkörre kerül. Jelen esetben 
csak a sorszinkronjelet használják 
fel, amely az AFC áramkörön ke- 
resztül a horizontális oszcillátort 
a sorszinkronjellel azonos frek- 
venciába és fázisba vezérli. A ho- 
rizontális oszcillátor  üresjárási 
frekvenciáját a VR766 trimmer- 
potenciométerrel lehet beállítani. 
Abban az esetben, ha az ÉS kapu 
bemenetére azonos fázisban érke- 
zik a sorszinkronjel és a horizon- 
tális oszcillátor jele, akkor a kime- 
netén L szint jelenik meg. Ha vala- 
melyik feltétel nem teljesül, akkor 
az ÉS kapu kimenetén megjelenő 
H szint adja a hang némításához 
szükséges zajzárfeszültséget. A vi- 
deo- és a hangjel a modul 2 és 4 
kivezetésén keresztül közvetlenül 
a kimeneti csatlakozóra kerül. 


RF modulátor 
és antennaerősítő 
áramkör 


A 02 és 03 tranzisztorokból álló 
fokozatnak kettős feladata van 
(75. ábra). Egyrészt szétosztja az 
antenna jelét a képmagnó (VTR) 
és a tv-tuner (RF) számára, vala- 
mint pótolja a szétosztásból szár- 
mazó veszteségeket. A frekven- 
ciamodulált hangjel előállítását az 
ICI végzi. Az IC tömbvázlatát a 
77. ábrán láthatjuk. Az IC tartal- 
maz egy kapcsolót, ennek követ- 
keztében a modulátor kétnormás 
változatban is megvalósítható. 
A videojelet szintrögzítő és fehér- 
vágó áramkör után összekeverik 
az FM hangjellel, amely az R9 
ellenálláson keresztül amplitúdó- 
ban modulálja a 01 tranzisztorral 
működő oszcillátorfokozatot. 
A modulált jel az RF csatlakozón 
az antennajellel összegezve jelenik 
meg. 


A hangfrekvenciás jel 
rögzítése 

A hangfrekvenciás jel felvétele és 
lejátszása a hangtechnikában már 


ismert módon történik. A hangjel 
mellett azonban a szervorendszer 
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Stab. 123v Hang be Video be  12V 
76. ábra 77. ábra 
Az RF modulátor és antennaerősítő Az RF modulátor IC belső felépítésének 
NYÁK lapja az alkatrészekkel MEZ SESE ES et e S e e td at 
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79. ábra 


A hangmodul NYÁK lapja az 


MPCISUCA 


alkatrészekkel (alkatrészoldal) 
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vezérléséhez szükséges szinkronje- 
let is rögzíteni kell. Ez külön 
szinkronjelsávon történik (CTL 
sáv), de a két kombinált fej egy 
tokban helyezkedik el. A felvétel 
előtt a szalag törlését a teljes sávú 
(FE) törlőfej végzi. A készülék a 
hang- és a szinkronjelsáv törlésére 
újabb törlőfejet (AE) tartalmaz, 
amelyet közvetlenül a kombinált 
fej előtt helyeztek el (78. ábra). Az 
AE fej biztosítja a felvételek közel 
, zavarmentes" illesztését. A tör- 
lőoszcillátort a 0401 tranzisztor- 
ral felépített fokozat alkotja. Az 
előmágnesező feszültséget a 
V.R4002 trimmerpotenciométerrel 
lehet beállítani. 

A felvétel a következőképpen 
megy végbe. A modul 24 kivezeté- 
sére érkező hangfrekvenciás jel az 
IC401 9 kivezetésén keresztül egy 
AGC fokozatra kerül, amelynek 
az a feladata, hogy az impulzus- 
csúcsok okozta túlvezérlődést 
megakadályozza. Erősítés után a 
hang útja kétfelé ágazik. A modul 
23 kivezetésén keresztül az RF 
modulátorba kerül, az IC401 16 
kivezetéséből újabb erősítés után 
a hangfejre jut. Lejátszáskor a 
hangfejről érkező jel frekvencia- 
korrekció után az 1C401 2 kiveze- 
tésén kesztül többfokozatú erősí- 
tőre kerül. Az IC 17 kimenetelén 
megjelenő erősített jel a modul 23 
kivezetésén keresztül jut az RF 
modulátorba. 


A tápegység 


A készülék tápegysége több, kü- 
lönböző tápfeszültséget állít elő 
(80. ábra). Ennek egy része állan- 
dóan működik (pl. a rendszer- 
vezérlő áramkört tápláló -t6V), 
míg a másik része készenléti állás- 
ban kikapcsolt állapotba kerül. 
Ezt a rendszervezérlő processzor- 
ból érkező , tápegység ki" vezérli, 
az ICI001 teljesítmény-IC 6 vezér- 
lőbemenetén keresztül. A stabili- 
zált feszültségeket áteresztő típu- 
sú feszültségstabilizátorok állítják 
elő. E stabilizátorok működési el- 
ve közismert, így tárgyalásukra 
nem térünk ki. 


A videojel-feldolgozó csatorna 
tömbvázlatát a 81. ábrán, a kép- 
magnó részegységeinek összeköté- 
si vázlatát pedig a 82. ábrán, a 
mellékletben közöljük. 

( Befejező rész következik) 
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88 Helyreigazítás 


Sajnálatos módon a VIDEOTECHNIKA 7. számában található néhány olyan hibás ábra, amelyen a színnyomás 


elcsúszása igen zavaró. Ezeket az ábrákat helyesen - most újra közöljük: 


Szalag 


Két kiálló bütyök" 


32. oldal 
3. ábra 


Hagyományos fejdob 
Md 


/ 


mp 


Szalagstabilizált fejdob Szalagremegés 


o 


A szalag és a dob találkozásakor 
simább a szalag be-, ill. kilépése 


Múűhold 





63. oldal 
2. ábra 


Szin jel 


80. oldal 
31. ábra 


Sz 
modulált vivő 


1H soridejú 
késleltető 
művonal 


1SR 
modulált vivő 


A melléklet 42. ábrájának javított változatát e számunkban, a mellékletben szintén közöljük. 








VIDEOTEGHNIKA 





Előzetes a VIDEOTECHNIKA következő számából 





Video-expressz 


Népszerű rovatunkban ezúttal a következő témák és készülékek kaptak helyet (a felsorolás 

nem teljes): Panasonic amatőr editáló szett; kamkorder stabilizált objektívvel (EIS); kép- 

magnó különleges hanghatásokkal; helyszíni közvetítés műholdon keresztül; video-fény- 
képezőgép a Canontól. 


Super VHS 


Mn] 





Kamkorder-technika és új kamkorderek 


A VIDEOTECHNIKA 7. számában megjelent nagy sikerű Kamkorder-kalauz c. cikk szerzője 

ezúttal a kamkorderekben alkalmazott konkrét technikai megoldásokat mutatja be. Szere- 

pel itt a képérzékelők (CCD és MOS), a high-speed shutter, az AF, az AE, az automatikus 

fehéregyensúly-állítás és egyéb korszerű szolgáltatások és funkciók leírása, ill. magyará- 

zata. Ezen kívül nagyszámú új, V8, Hi8, VHS és Super-VHS kamkorder ismertetését és 
fényképét is tartalmazza a cikk. 





Hogyan válasszunk képmagnót? 


Mi mindent tartsunk szem előtt, ha képmagnóvásárlásra szánjuk magunkat? Erre a kér- 

désre nem is olyan egyszerű a válasz, ha tekintetbe vesszük, hogy Nyugat-Európa üzletei- 

ben (és lassan már a hazai üzletekben is) elképesztő mennyiségű típus és típusváltozat 

kapható. A kifejezetten nem hozzáértő olvasóközönségnek írott cikk megmagyarázza 

azokat a legfontosabb kritériumokat, amelyeket a vásárlásnál ajánlatos figyelembe venni. 

,Ráadásként" száznál több képmagnó szolgáltatásait, jellemzőit hasonlítja össze tábláza- 
tos formában, továbbá mellékletben tartalmazza 96 modell fényképét. 
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dyrasat 
szása a Centrum Áruházakból! 





A legfejlettebb csúcstechnika forintért: A dyrasat parabolaantennás 
vételi rendszer változtatás nélkül alkalmas az Eutelsat és az Astra 
mesterséges holdak adásainak kiváló minőségű vételére. 

Az előrelátó tervezés lehetőséget nyújt dekóderek beépítésére 

és a további fejlesztések követésére. 

Egyedi rendszer 134 000 Ft, amely már az ÁFA-t is tartaimazza. 
Kisközösségi rendszerek kialakításához különösen alkalmas. 

Kiváló minőség, megbízható telepítés, garancia. 
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